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MENDOZA, 28 MAY 2026

VISTO:

El contenido del Expediente: 3807/2026, en el que el Dr. Ing. Raymundo Quilez
FORRADELLAS solicita autorizacién para el dictado del Curso de Posgrado
“Optimizacion Basada en Simulacién y Gemelos Digitales para la Toma de Decisiones
bajo Incertidumbre” (Curso SBO - MM), en el marco de la Carrera de Posgrado
Interinstitucional “Doctorado en Ingenieria Industrial”;

CONSIDERANDO:

Que el citado curso, a cargo del Dr. Miguel Angel MENDEZ-GARABETTI, esta
orientado a graduados universitarios de carreras de al menos cuatro afios de duracion.

Que los contenidos desarrollados por el curso se vinculan directamente con los
objetivos de la carrera, ya que aportan al perfil del Egresado.

Que su objetivo general es proveer un marco metodolégico y técnico que permita
al participante formular, disefiar e implementar estrategias de optimizacion para
contribuir al avance del conocimiento en ingenieria industrial, utilizando gemelos
digitales y soporte de infraestructura HPC bajo condiciones de incertidumbre.

Que con el propdsito de satisfacer la participacion de interesados, este Curso se
desarrollara en espacio aulico remoto o presencialidad remota, mediante la tecnologia
telematica que se dispone en la carrera, que asegura el cumplimiento de lo requerido
en las Resoluciones Nros. 398/2023-CS y 095/2024-CD.

Lo informado por el Comité Académico Interinstitucional del Doctorado en
Ingenieria Industrial, Direccion General de Posgrados, y Secretaria de Ciencia,
Tecnologia y Posgrado.

Lo aconsejado por la Comision de Asuntos Académicos, aprobado por este
Cuerpo en sesion del dia 31 de marzo del afo 2026.

En uso de sus atribuciones,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Autorizar, el dictado en modalidad presencial remota del Curso de
Posgrado “Optimizacién Basada en Simulacion y Gemelos Digitales para la Toma de
Decisiones bajo Incertidumbre” (Curso SBO - MM), en el marco de la Carrera de
Posgrado Interinstitucional “Doctorado en Ingenieria Industrial”, a cargo del Dr. Miguel
Angel MENDEZ-GARABETTI cuyos objetivos, contenidos y metodologia del Curso, se
encuentran detallados en el Anexo | de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Comuniquese y archivese en el Libro de Resoluciones.
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ANEXO |

CURSO DE POSGRADO
Doctorado en Ingenieria Industrial

1) Titulo:
“Optimizacion Basada en Simulacién y Gemelos Digitales para la Toma de
Decisiones bajo Incertidumbre” (Curso SBO - MM)

2) Profesor Responsable:
Dr. Miguel Angel MENDEZ-GARABETTI - UNCuyo
DNI: 29.400.058

3) Duracion y Modalidad:
Cuarenta horas (40hs.). Presencial remoto, con soporte de herramientas telematicas.

4) Fecha de realizacion:
Noviembre — Diciembre 2026.

5) Fundamento y vinculacién con los objetivos de la carrera:

En el ambito de la Ingenieria Industrial, la resolucién de problemas en manufactura
avanzada, logistica global, redes de energia y sistemas productivos requiere enfrentar
funciones objetivo que no son analiticas, sino simuladores complejos o gemelos digitales.
Este curso se vincula con los objetivos de la Carrera al proveer herramientas de HPC (High
Performance Computing) para gestionar la complejidad computacional y la incertidumbre
inherente a los datos industriales.

Se apoya en el marco DDDAS (Dynamic Data Driven Application Systems) para permitir
que los modelos de simulacion se alimenten de datos en tiempo real. La propuesta busca
que el participante no solo aplique técnicas, sino que desarrolle investigacién original
mediante el uso de modelos sustitutos y optimizacién robusta, garantizando que las
soluciones propuestas consideren la complejidad técnica de los sistemas industriales
actuales.

6) Objetivo general y especificos:
Objetivo general:

Proveer un marco metodoldgico y técnico que permita al participante formular, disefar e
implementar estrategias de optimizacion para contribuir al avance del conocimiento en
ingenieria industrial, utilizando gemelos digitales y soporte de infraestructura HPC bajo
condiciones de incertidumbre.

Objetivos especificos:

e Formular problemas de optimizaciéon con gemelos digitales identificando fuentes de
incertidumbre estratégica, tactica y operativa.

e Disefiar "loops" de optimizacion bajo presupuesto computacional, optimizando el uso de
recursos en clusters o nube.
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e Incorporar el paradigma DDDAS para la asimilacion dinamica de datos de procesos
industriales.

e Integrar estrategias de reduccion de costo de evaluacion para acelerar el ciclo de disefio
en ingenieria.

¢ Aplicar enfoques de robustez para la toma de decisiones resilientes frente a la variabilidad
y escala de los procesos productivos modernos.

7) Metodologia de trabajo:

La propuesta se desarrollara en un entorno de laboratorio con énfasis en la
experimentacion cientifica. Se fomentara la construccidn de un pipeline reproducible
(codigo + datos) que cumpla con los estandares de Ciencia Abierta. EI Alumno trabajara
sobre casos de estudio vinculados a su propia linea de investigacion o problemas de
frontera en ingenieria industrial, utilizando herramientas de profiling para identificar cuellos
de botella en procesos de simulacién a gran escala.

8) Sistema de evaluacion:

Instrumento principal: Presentacion de un manuscrito en formato de preprint orientado a
una revista cientifica del area de ingenieria o computacion, acompafado por un repositorio
con el artefacto reproducible (Docker/Singularity, scripts y datos) que sustente los
resultados de la investigacion.

Condicidon de aprobacion: Defensa técnica de la metodologia aplicada y la calidad del
analisis de resultados
9) Contenidos

1. Optimizacion basada en simulacién (SBO) y gemelos digitales: formulacion aplicada.

2. DDDAS como marco para gemelos digitales: sincronizacion entre el mundo fisico y
digital en tiempo real.

3. Arquitecturas HPC para SBO/DDDAS: paralelismo y escalabilidad en problemas de gran
dimensién.

4. Busqueda estocastica y estrategias hibridas: gestion de la exploracion/explotacion en
espacios de busqueda.

5. Reduccién del costo de evaluacion: modelado sustituto (surrogates) y gestién de la
fidelidad del modelo.

6. Decision bajo incertidumbre: cuantificacién de la robustez y analisis del "costo de la
incertidumbre" en decisiones corporativas. Métodos de reduccién de incertidumbre.

7. Metodologia experimental reproducible: control de variables y mitigacién de amenazas a
la validez en experimentos computacionales.
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11) Requisitos de admision:
Titulo de grado de carreras de al menos 4 afios de duracion.
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