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MENDOZA, 30 OCT 2015

VISTO:

Las actuaciones que obran en EXP-FIN N°? 18538/2015, en las que la
Direccion General de la Carrera de Ingenieria de Petréleos, pone a consideracion
del Consejo Directivo la modificacién del Plan de Estudios de la citada Carrera,
aprobado por Ordenanza N? 037/2001-CS y su modificatoria Ordenanza N®°
026/2011-CS;

CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucion CONEAU N° 470/2011, de fecha 12 de julio de
2011, se hace lugar a la solicitud de reconsideracién presentada y se resuelve
acreditar la Carrera Ingenieria de Petroleos de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional de Cuyo, por un periodo de SEIS (6) afos.

Que resulta conveniente realizar una actualizacién de acuerdo a los avances de la
Industria, que no solo requiere revisar contenidos, sino un perfil de egresado
acorde a las nuevas exigencias de la Industria.

Que la estructura curricular del Plan de Estudios debe tener la flexibilidad
necesaria para facilitar las relaciones nacionales e internacionales y la movilidad
estudiantil.

Que la Comision Ad Hoc encargada de la revision y actualizacion del Plan
de Estudios de la Carrera Ingenieria de Petroleos, ha desarrollado un proceso de
analisis durante el afno 2015 con el objeto de formalizar una propuesta actualizada
del plan de estudios de la carrera.

Que en las pautas de andlisis para la actualizaciéon del Plan de Estudios se
ha tenido en cuenta: a) La definicion del perfil del egresado que necesita la
Industria del Petrdleo; b) La normativa y los informes producidos durante los
procesos de acreditaciones, del Primero y Segundo Ciclo, ante la CONEAU; c)
Los estandares de la carrera establecidos en la Resolucién ME N° 1232/2001; d)
Los planes de estudios de Universidades Petroleras Nacionales y extranjeras; e)
Los resultados de la investigacion realizada en el marco del proyecto “Perfil
académico del estudiante de Ingenieria de la Universidad Nacional de Cuyo”,
desarrollado durante el bienio 2009-2011, con subsidios de la Secretaria de
Ciencia, Técnica y Posgrado de la UNCUYO, en particular las conclusiones
referidas a los estudiantes de Ingenieria de Petroleos; f) El texto “Ingenieria:
impacto en la calidad educativa”, referido a la acreditacion de carreras de grado,
publicado por la CONEAU en 2015.

Que se realizaron numerosas reuniones para recopilar la opinion tanto con
profesionales de empresas petroleras del medio y referentes de recursos
humanos de las mismas, como de egresados, alumnos y profesores de la
Carrera.

Que la Direccién General de la Carrera Ingenieria de Petréleos convocéd a
docentes y estudiantes de la carrera a Reunién de Claustros, con el objeto de
presentar la propuesta del nuevo Plan de Estudios para consideracion y recepcion
de sugerencias y observaciones.

Lo aconsejado por la Comisién de Asuntos Académicos, aprobado por este
Cuerpo en sesién del dia 08 de setiembre de 2015.
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En uso de sus atribuciones, atento a lo expuesto y lo establecido en el
Articulo 34, inciso 11 del Estatuto Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
ORDENA:

ARTICULO 1°.- Aprobar las modificaciones del Plan de Estudios de la Carrera de
Ingenieria de Petroleos establecido por Ordenanza N° 037/2001-CS y su
modificatoria Ordenanza N° 026/2011-CS, las que como Anexo | forman parte de
la presente Ordenanza.
ARTICULO 2°.- Poner en vigencia estas modificaciones a partir del Ciclo Lectivo
2016.
ARTICULO 3°.- Elevar la presente Ordenanza al Consejo Superior de la
Universidad Nacional de Cuyo para su consideracion y ratificacion, segun lo prevé
el Articulo 20, inciso 14) del Estatuto Universitario.
ARTICULO 4°.- Solicitar al Consejo Superior las atribuciones para establecer el
régimen de correlatividades, la posibilidad de incorporar nuevas materias
optativas y/o cambiar las propuestas de este Plan, establecer el ordenamiento
cronoldgico de las asignaturas, los regimenes de evaluacién y promocion, y las
equivalencias que correspondan, cuya normativa estara resuelta al inicio de cada
Ano Académico y a disposicion de los estudiantes al momento de la inscripcion
anual, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 91 del Estatuto Universitario.
ARTICULO 5°.- Derogar progresivamente la Ordenanza N°® 037/2001-CS y su
modificatoria Ordenanza N° 026/2011-CS.
ARTICULO 6°.- Solicitar al Consejo Superior la elevacion del nuevo Plan de
Estudios de la Carrera de Ingenieria de Petréleos al Ministerio de Educacion de la
Nacién, a fin de gestionar el reconocimiento oficial del Titulo y su validez
Nacional.
ARTICULO 7°.- Comuniquese y archivese en el Libro de Ordenanzas.
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ANEXOI
INGENIERIA DE PETROLEOS
PLAN DE ESTUDIOS
FING-UNCUYO

1. FUNDAMENTOS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Las caracteristicas actuales de la Industria del Petréleo, asi como los requerimientos de las
empresas vinculadas a la actividad petrolera, impulsan una permanente revisién y adecuacion de la
formacidn de ingenieros.

El plan de estudios actualmente en vigencia para la formacién de Ingenieros de Petréleos
en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Cuyo, data (en su ultima revision
completa) del afio 2001. Si bien el mismo, ha sufrido algunas transformaciones menores y/o la
incorporaciéon de materias a propédsito de recomendaciones de CONEAU, efectuadas durante la
altima instancia de acreditacion, la comunidad académica de la FI-UNCUYO, ha considerado
oportuno y necesario proponer una revisiéon integral del Plan de Estudios, tendiente a una
actualizacién necesaria y a la generacién de una propuesta formativa superadora de la actualmente
en vigencia. La propuesta mencionada, se orienta a permitir por un lado, la adecuacién a los
requerimientos de la industria, dado su avance continuo y por el otro, se propone la formacion de
ingenieros de petréleo comprometidos con las actuales y futuras exigencias del medio tanto desde
el punto de vista del desarrollo personal, como del desarrollo de la sociedad en la que se
desempefiard como profesional, acorde a los estdndares de una formacidn universitaria de calidad.

Ademas, dado que la educacién actual se ha abierto al mundo a través del intercambio de
estudiantes con Universidades de distintos paises, se considera necesario plantear la formacién
desde un curriculum maés flexible que facilite y propicie la realizaciéon de estancias formativas en
otras unidades académicas del pais o del extranjero, reconociendo la posibilidad formativa que
estas estancias propician en la formacion integral de nuestros graduados.

La presente propuesta curricular permitird la formacién de un Ingeniero de Petréleos
orientado hacia las operaciones de campo, usuario de las tecnologias especificas, con capacidades
para el uso de herramientas informdticas y con s6lidos conocimientos del idioma Inglés. Con una
marcada actitud para integrar y/o liderar equipos multidisciplinarios de trabajo con
responsabilidad y compromise. Con capacidades y conocimientos que le permitan, ademds,
incursionar en otras actividades de la Industria del Petrdleo, tales como las correspondientes a
procesamiento de hidrocarburos, offshore, emprendedorismo, docencia, investigacion, etc., como
opciones de desarrollo profesional, tanto en el pais como en el exterior; y con principios éticos y
deontoldgicos que le permitan ejercer su profesion de un modo integro y acorde con el respeto por
el medio ambiente y la sociedad.

1. MARCO POLITICO EDUCATIVO - NORMATIVA VIGENTE

El presente proyecto se sustenta, desde el punto de vista legal, en los principios enunciados
en la legislaciéon nacional que hace referencia al nivel superior universitario. En ese contexto,
ademds de la Ley 26.206 “Nacional de Educacién”', enmarca y sustenta el presente Plan de
Estudios gara la carrera Ingenieria de Petréleos, en la UNCuyo, la Ley 24.521, “de Educacién
Superior™.

! Congreso de la Nacién Argentina — (2006)
% Congreso de la Nacién Argentina — (1995)
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La “Ley de Educacién Superior”, en su articulo 3, dice: “La educacién superior tiene por
finalidad proporcionar formacion cientifica, profesional, humanistica y técnica en el més alto nivel,
contribuir a la preservacion de la cultura nacional, promover la generaciéon y desarrollo del
conocimiento en todas sus formas, y desarrollar las actitudes y valores que requiere la formacién de
personas responsables, con conciencia ética y solidaria, reflexivas, criticas, capaces de mejorar la
calidad de vida, consolidar el respeto al medio ambiente, a las instituciones de la Republica y a la
vigencia del orden democréatico.”

En su articulo 4, sobre los objetivos de la Educacién Superior, hace expresa mencién a la
formacidon de cientificos, profesionales y técnicos, que se caractericen por la solidez de su
formacién y por su compromiso con la sociedad de la que forman parte, ademas de promover el
desarrollo de la investigacién y las creaciones artisticas, contribuyendo al desarrollo cientifico,
tecnoldgico y cultural de la Nacion.

En el articulo 27, la ley dice: “Las instituciones universitarias (...), tienen por finalidad la
generacidon y comunicacion de conocimientos del mas alto nivel en un clima de libertad, justicia y
solidaridad, ofreciendo una formacién cultural interdisciplinaria dirigida a la integracién del saber
asi como una capacitacién cientifica y profesional especifica para las distintas carreras que en ellas
se cursen, para beneficio del hombre y de la sociedad a la que pertenecen. Las instituciones que
responden a la denominacién de «Universidad» deben desarrollar su actividad en una variedad de
areas disciplinarias no afines, orgdnicamente estructuradas en facultades, departamentos o unidades
académicas equivalentes.” Lo dicho orienta a la Facultad de Ingenieria de la UNCuyo a la
incorporacion, en su oferta académica, de carreras que tienden a satisfacer demandas insatisfechas
de formacién para la poblacién, y la sociedad de la region en la cual la institucién se encuentra
inserta.

En relacién a las funciones bésicas de las instituciones universitarias, la Ley de Educacién
Superior, en su articulo 28 dice que les son propias:

“a) Formar y capacitar cientificos, profesionales, docentes y técnicos, capaces de actuar

con solidez profesional, responsabilidad, espiritu critico y reflexivo, mentalidad creadora,

sentido ético y sensibilidad social, atendiendo a las demandas individuales y a los
requerimientos nacionales y regionales;

b) Promover y desarrollar la investigacion cientifica y tecnoldgica, los estudios

humanisticos y las creaciones artisticas;

¢) Crear y difundir el conocimiento y la cultura en todas sus formas;

d) Preservar la cultura nacional;

e) Extender su accién y sus servicios a la comunidad, con el fin de contribuir a su

desarrollo y transformacion, estudiando en particular los problemas nacionales y regionales

y prestando asistencia cientifica y técnica al Estado y a la comunidad.”

La mencionada Ley, ademds, enuncia los principios que deben regir a las carreras
brindadas por el Sistema de Educacion Superior en Argentina, la misma, en su articulo 42, enuncia:
“los titulos con reconocimiento oficial certificardn la formacién académica recibida y habilitaran
para el ejercicio profesional respectivo en todo el territorio nacional, sin perjuicio del poder de
policia sobre las profesiones que corresponde a las provincias. Los conocimientos y capacidades
que tales titulos certifican, asi como las actividades para las que tienen competencia sus
poseedores, seran fijados y dados a conocer por las instituciones universitarias, debiendo los
respectivos planes de estudio respetar la carga horaria minima que para ello fije el Ministerio de
Cultura y Educacién, en acuerdo con el Consejo de Universidades.”

En el caso especifico de la carrera Ingenieria de Petrdleos, se encuentra enmarcada ademas
por el articulo 43 de la Ley 24.521, al ser parte del grupo de profesiones reguladas por el Estado.
En relacién a este punto el citado articulo dice: “Cuando se trate de titulos correspondientes a
profesiones reguladas por el Estado, cuyo ejercicio pudiera comprometer el interés publico
poniendo en riesgo de modo directo la salud, la seguridad, los derechos, los bienes o la formacién
de los habitantes, se requerird que se respeten, ademas de la carga horaria a la que hace referencia
el articulo anterior, los siguientes requisitos:
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a) Los planes de estudio deberdn tener en cuenta los contenidos curriculares basicos y los
criterios sobre intensidad de la formacidn practica que establezca el Ministerio de Cultura y
Educacién, en acuerdo con el Consejo de Universidades;

b) Las carreras respectivas deberdn ser acreditadas periddicamente por la Comision
Nacional de Evaluacién y Acreditacién Universitaria o por entidades privadas constituidas
con ese fin debidamente reconocidas.

El Ministerio de Cultura y Educacién determinara con criterio restrictivo, en acuerdo con el
Consejo de Universidades, la némina de tales titulos, asi como las actividades profesionales
reservadas exclusivamente para ellos.”

Para la carrera Ingenieria de Petréleos, y en consonancia con lo enunciado por la Ley de
Educacién Superior, el Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia emiti6 la resolucién 1232°
que fija, en su anexo V-12 las actividades profesionales reservadas al titulo, carga horaria minima,
contenidos curriculares bésicos, criterios de intensidad sobre la formacién prictica y los estdndares
de acreditacion, por el otro, siendo ésta ultima la norma central para la acreditacién de la carrera
por la CONEAU (Comisién Nacional de Evaluacion y Acreditacion Universitaria).

Ademds de la normativa vigente para la Educacién Superior, es importante considerar
como marco del presente Plan de Estudios, los lineamientos politicos y tendencias vigentes en
cuanto a la educacién superior en nuestro contexto nacional y regional. En ese sentido, en
Argentina, a partir de la sancién de la Ley de Educacién Superior N° 24.521%, se promueve en las
Universidades a través de la CONEAU® y por intermedio de los procesos de evaluacion y
acreditacion de carreras de grado y postgrado, una revisién o adecuacion de los planes de estudio
atendiendo a las demandas reales de la sociedad en su conjunto. En este contexto, la Secretaria de
Politicas Universitarias (SPU) del Ministerio de Educacidn, Ciencia y Tecnologia, siguiendo la
tendencia internacional que reclama formar a los profesionales teniendo en cuenta las condiciones
reales del ejercicio actual de las profesiones, promueve considerar a las competencias profesionales
como el horizonte formativo al que debe apuntar la educacidn universitaria en todas sus areas.

La consideraciéon precedente requiere por parte de las universidades la revision y
construccién de nuevas propuestas curriculares y la adecuacion de las distintas unidades
académicas, carreras, departamentos, etc., a un modelo de gestién y organizacidén académica acorde
con el desarrollo de un curriculum basado en competencias.

Enmarcan ademds al presente proyecto el Estatuto Universitario de la Universidad
Nacional de Cuyo, las ordenanzas y resoluciones del Consejo Superior y del Consejo Directivo de
la Facultad de Ingenieria vigentes a la fecha y aquellas que a futuro pudieren incidir en el
desarrollo de la actividad formativa.

1.2. CONSULTAS REALIZADAS PARA LA ELABORACION DEL PLAN
DE ESTUDIOS.

Para el andlisis y modificacién del Plan de Estudios se tuvo en cuenta la informacién
obtenida a partir de las siguientes fuentes:
* Reunion en Nov/2014 en Bs. As. , entre YPF y todas las Facultades del Pais con Carrera de
Petréleo, donde se definid el perfil del egresado que necesita la Industria del petréleo.
» Estudio “Perfil académico del estudiante de Ingenieria de la UN Cuyo” del Ing. Daniel S.
Fernandez ( 2009-2011 )

? Ministerio de Educaci6n, Ciencia y Tecnologia (2006)
¢ Congreso de la Nacién Argentina: 1995
> CONEAU: Comisién Nacional de Evaluacién y Acreditacién Universitaria
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* Normativas vigentes (Resolucién 1232/01 ME).

* Normativas de la CONEAU y andlisis de las dltimas acreditaciones.

* Planes de Estudios de Universidades Petroleras Nacionales y del Exterior.

* Reuniones con Profesionales de Empresas Petroleras del medio.

*  Opinién de RRHH de Empresas Petroleras del medio.

* Reuniones con Egresados de la Carrera.

* Reuniones con Profesores de la Carrera.

* Reuniones con los alumnos de la Carrera de Petréleo (Cap. Est. SPE).

e Publicacién SPE- 170783-MS. (2014) Profile Formulation of the Future Petro Technical
Professional in Argentina. R. Abalos, E. Erdmann, y otros.

2. ENCUADRE INSTITUCIONAL

El plan de estudios de la carrera Ingenieria de Petréleos se enmarca en los objetivos
institucionales de la Facultad de Ingenieria de la UNCuyo, la que tiene como Misién: “la formacién
de profesionales, la generacién y comunicacién de conocimientos y la prestacion de servicios,
respondiendo a la demanda de la comunidad, e instrumentando los medios adecuados para la
creacion de espacios de ensefianza, aprendizaje, investigacion y transferencia, al més alto nivel, con
espiritu innovador, sentido ético y responsabilidad social.”
Ademds, es politica de Gestion de la Facultad de Ingenieria:
e Fortalecer y potenciar en forma permanente los aspectos académicos, de investigacién
y de extension.

e Establecer una real cooperacion y vinculacién con la sociedad y el medio.

e Fomentar la capacitacién, participacién y compromiso de todos los integrantes de la
Institucidn, con sentido ético y social.

Para comprender la realidad de la institucion en que se inserta la carrera Ingenieria de
Petréleos es importante hacer referencia a su historia. A fines de la década de 1930, se crea la
Universidad Nacional de Cuyo con éarea de influencia en la Provincia de Mendoza, San Juan y San
Luis. La distribucion territorial de sus primitivas Unidades Académicas, asigné a San Juan la
Facultad de Ingenieria. Para la misma época, Yacimientos Petroliferos Fiscales, firma un convenio
con la provincia de Mendoza, para la exploracion, explotacion y refinacion del petréleo de la
cuenca norte de la provincia. Esta circunstancia hace ver tanto a las autoridades provinciales como
de la Universidad Nacional de Cuyo la conveniencia de desarrollar una especialidad en Petréleo.
Asi es que se crea el denominado Instituto del Petréleo, con la misién de organizar el ciclo superior
de la carrera, que se inicia con un ciclo basico en la Escuela de Minas de la Facultad de Ingenieria
ubicada en San Juan y termina con un ciclo Superior en el Instituto del Petréleo con sede en
Mendoza. La importancia que adquiere la carrera con el accionar de sus egresados, no sélo en la
Provincia, sino en el pais y el extranjero, posibilita que el primigenio Instituto se vaya
transformando en Escuela Superior y finalmente en 1967 en Facultad de Ingenieria de Petrdleos
con el ciclo completo de la carrera dictada en Mendoza. En 1972 el Poder Ejecutivo Nacional
divide la primitiva UNC en tres Universidades:

e Universidad Nacional de Cuyo (Mendoza),

e  Universidad Nacional de San Luis (San Luis),

e  Universidad Nacional de San Juan (San Juan).

Posteriormente, las dreas Industriales de Mendoza, con el especial desarrollo petroquimico
y metal mecénico, exigen a las autoridades considerar el requerimiento del medio, a través de la
carrera de Ingeniero Industrial con un perfil profesional que retina cualidades de la especialidad
quimica, mecdnica y de gestion industrial. Lo dicho posibilita que en 1974, se ponga en marcha la
carrera de Ingenieria Industrial y genera que el primitivo nombre de la Facultad de Ingenieria de
Petréleos se transforme en el actual “Facultad de Ingenieria”.
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La actividad y desarrollo en el campo de Ingenieria Civil, tales como ruta internacional,
tinel Cristo Redentor, rutas interprovinciales, ejecuciéon de aprovechamientos hidroeléctricos,
importantes obras de saneamiento, etc., justifican la creacién de la carrera de Ingenieria Civil en
Mendoza, hecho que acontece en 1979 y se pone en marcha en 1980, con un perfil generalista.

En la actualidad, la Facultad de Ingenieria intenta dar respuesta, a partir de variadas
propuestas académicas a diversas demandas de formacién profesional que complementan las
propuestas histéricas de la facultad.

Se debe destacar la importancia que las politicas propuestas por la Universidad, dan a la
integracién regional e internacional, poniendo énfasis en el trabajo colaborativo, donde la
generacion de conocimientos es potenciada a través de investigaciones conjuntas entre
organizaciones educativas de Latinoamérica y del resto del mundo. En ese orden de pensamiento,
cabe mencionar que se estd comenzando a generar una apertura, vinculacién, con unidades
académicas del pais y el extranjero a fin de lograr convenios que permitan el cursado de materias
electivas.

2.1 ESTRUCTURA ORGANICO FUNCIONAL

La estructura organico- funcional de la Facultad fue aprobada por Ordenanza N° 03/2003-
CD, ratificada por Ordenanza N° 126/2003-CS. La misma se halla conformada por el Decanato, del
que dependen la Secretaria Académica, Secretaria de Ciencia y Técnica, Secretaria de Relaciones
Institucionales y Secretaria Administrativa Financiera. Esta estructura se encuentra actualmente en
proceso de revisién, para su adecuacién a las caracteristicas actuales de funcionamiento y
necesidades de la Facultad de Ingenieria.
La conduccién de la carrera estd a cargo de un Director cuya funcién consiste en la supervision y
control de la conduccién académica y docente.

3. ORGANIZACION CURRICULAR

3.1. PRESENTACION SINTETICA DE LA CARRERA:

e Carrera: INGENIERIA DE PETROLEOS

e Nivel: Grado

e (Caricter: Permanente

e Duracion: 5 afios. (10 semestres)

e Titulo que se otorga: INGENIERO DE PETROLEOS
® Numero de horas:

Espacios Curriculares obligatorios 3105
Optativas y/o electivas (minimo) 180
Préctica Profesional Supervisada 300
Total de Horas para obtener titulo de grado: 3585

e Obligaciones Curriculares:
o Espacios Curriculares Obligatorios para todos los alumnos: 40
o Espacios curriculares Optativos/electivos: 4
o Espacios Curriculares a Acreditar: 1, inglés
o PPS:1
e Total: 46 Obligaciones Curriculares
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3.2.  CONDICIONES DE INGRESO:
‘ 3.2.1. GENERALES PARA LAS CARRERAS VIGENTES EN LA FACULTAD.
Tener el nivel medio de ensefianza aprobado.
e Ajustarse a las disposiciones generales de ingreso a estudios de nivel universitario
vigente en la Universidad de Cuyo y a las particulares que establezca la Facultad de
Ingenieria.
¢ Ingreso de mayores de 25 afos con nivel medio incompleto segin Articulo 25 de la
Ley N°24.521.
3.2.2. PARTICULARES PARA LA CARRERA INGENIERIA DE PETROLEOS:

Las que se definan en el marco de la normativa vigente para la Universidad Nacional de

Cuyo y/o la Facultad de Ingenieria en términos de cursos o exdmenes de ingreso o nivelacién

3.2.3.

PERFIL DE INGRESO:

Es deseable que el ingresante a la carrera tenga:

disposicién para realizar estancias prolongadas en yacimientos de hidrocarburos y para
trasladarse a otras ciudades del pais y/o el exterior.

actitudes favorables para el estudio del idioma inglés y para interactuar dentro de grupos
que se comuniquen en distintos idiomas.

capacidades para trabajar en equipo, expresar sus ideas en forma oral, escrita o grifica e
interpretar las diversas opiniones como una manera de compartir y relacionarse con los
demds.

conocimientos bésicos de fisica, matemadtica y quimica y una disposicién para profundizar
en dichas dreas del conocimiento.

autonomia para gestionar el propio aprendizaje.

La enumeracioén precedente de caracteristicas basicas requeridas al ingresante a la carrera

de Ingenieria de Petréleos, dard lugar a la construccion de propuestas para los cursos de ingreso,
espacios curriculares introductorios y/o acciones tutoriales que posibiliten el ingreso el ingreso de
los aspirantes y la permanencia y el egreso de los estudiantes, independientemente de condiciones
desiguales de origen social, cultural u originados en la educacién secundaria recibida.

3.3. OBJETIVOS DE LA CARRERA Y DE AREAS:

| 3.3.1. ESPECIFICOS DE LA CARRERA.
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Brindar una formaciéon Tedrico-Practica acorde a las exigencias de las actividades
profesionales reservadas al titulo de ingeniero de petréleos y desarrollar capacidades que le
permitan iniciarse en las actividades profesionales con idoneidad y disposicién al aprendizaje
permanente.

Formar Ingenieros de Petréleos con la capacidad de encarar la problemadtica de los
sistemas prospectivos y productivos, de transporte, industrializacién y comercializacion de
petréleos y sus derivados y de aguas subterrdneas, teniendo en cuenta los aspectos técnicos,
cientificos, medioambientales, sociales, éticos, politicos y relativos a la seguridad, dentro de los
cuales su vida profesional se desarrolle.

Formar Ingenieros de petréleos con aptitudes para la gestion y el liderazgo dentro de
equipos multidisciplinarios de trabajo, actitud emprendedora y capacidad para conducirse en tareas
de investigacion tecnoldgica dentro de las areas de alcance de la profesion.

‘ 3.3.2. PARTICULARES DE AREAS:

| 3.3.2.1. CIENCIAS BASICAS

Contribuir a la formacion 16gico-deductiva del estudiante.

¢ Proporcionar una herramienta heuristica y un lenguaje que permita modelar los fendmenos
de la naturaleza.

e Proporcionar el conocimiento fundamental de los fenémenos de la naturaleza incluyendo
sus expresiones cuantitativas y desarrollar la capacidad del empleo en la ingenieria.

® Proporcionar los conocimientos basicos de geologia que permitan afrontar el estudio de las
materias relacionadas en los ciclos superiores de la carrera.

3.3.2.2. TECNOLOGIAS BASICAS

e Proporcionar conocimientos sobre los principios fundamentales de las disciplinas
vinculadas con los alcances de la profesion.

e Desarrollar habilidad para aplicar los principios fundamentales de las distintas disciplinas a
la resolucién de problemas de ingenieria.

e Formar competencias que permitan al estudiante afrontar el estudio de las materias del
Area de Tecnologias Aplicadas.

3.3.2.3. TECNOLOGIAS APLICADAS

e Capacitar en la aplicacién de los conocimientos adquiridos en las Areas de Ciencias y
Tecnologias Bésicas a la resoluciéon de problemas concretos dentro del marco de la
profesion.

e Proporcionar conocimientos que permitan proyectar y disefiar sistemas, componentes o
procedimientos utilizados en el marco del ejercicio de la profesion.

e Formar competencias relevantes para el ejercicio de la profesién teniendo en cuenta
aspectos tales como el desarrollo de la creatividad, resolucién de problemas de ingenieria,
metodologia de disefio, analisis de factibilidad; andlisis de alternativas, factores
econdémicos, ambientales y de seguridad; aspectos éticos e impacto social.
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3.4. DISTRIBUCION CURRICULAR:

| 3.4.1. OBLIGACIONES CURRICULARES BASICAS

El plan de estudios contempla los contenidos curriculares basicos propios a la formacién de
Ingenieros de Petrdleos, segtin las siguientes obligaciones curriculares:

OBLIGACIONES CURRICULARES:

AREA 1: CIENCIAS BASICAS

N° | Cod. | Nombre Horas
1 301 | Algebra 105
2 302 | Analisis Matematico I 120
3 307 | Andlisis Matematico II 105
4 309 | Calculo Numérico y Computacion 90
5 306 | Dibujo y Sistemas de Representacion 90
6 311 | Estadistica Técnica 75
7 305 | Fisical 105
8 308 | Fisica Il 105
9 313 | Geologial 60
10 | 303 | Geometria Analitica 90
11 {300 | Introduccién a la Ingenieria de Petrdleos 45
12 | 304 | Quimica General e Inorgdnica 90
13 1310 | Quimica Orgénica 90
Total 1170

AREA 2: TECNOLOGIAS BASICAS

N° | Céd. | Nombre Horas
14 | 315 | Ciencia de los Materiales 90
15 | 321 | Electrotecnia 90
16 | 314 | Estabilidad 60
17 | 317 | Fisicoquimica 90
18 | 316 | Geologia del Petréleo 60
19 | 320 | Mecdnica Aplicada 90
20 | 319 | Mecénica de los Fluidos 90
21 | 312 | Termodindmica General y Aplicada 120
Total 690
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N° | Cod. | Nombre Horas
22 | 329 | Aguas Subterrdneas 60
23 | 322 | Exploracidon Petrolera 75
24 | 335 | Gasy Gasolina 75
25 | 332 | Informatica Aplicada 60
26 | 333 | Instrumentacién y Control Automdtico 75
27 1328 | Operaciones Unitarias 90
28 | 318 | Perfilaje de Pozos 60
29 | 323 | Perforacién 1 60
30 | 325 | Perforacion II 75
31 | 331 | Produccion I 60
32 | 334 | Produccion II 60
33 | 323 | Reservorios | 60
34 | 327 | Reservorios II 60
35 | 330 | Reservorios III 75
Total 945
AREA 4: COMPLEMENTARIAS
N° | Cod. | Nombre Horas
36 | 192 | Administracién de Operaciones 60
37 | 345 | Administracién de Proyectos 60
38 | 325 | Economia y Evaluacién de Proyectos 75
39 | 346 | Gestion en Seguridad, Medio Ambiente y 45
Salud
40 | 336 | Legislacion en Ingenieria 60
Total 300
AREA 4: PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA
N° | Cod. | Nombre Horas
41 PPS 300
OPTATIVAS/ELECTIVAS
N° | Céd. | Nombre Carga
Horaria
Minima
42 Optativa / Electiva 1 45
43 Optativa / Electiva 2 45
44 Optativa / Electiva 3 45
45 Optativa / Electiva 4 45
Total 180
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TOTAL DE HORAS

CARGA HORARIA TOTAL OBLIGATORIA 3405
CARGA HORARIA OPTATIVA/ELECTIVA (minima) 180
CARGA HORARIA TOTAL 3585

OFERTA ACADEMICA INICIAL DE ESPACIOS CURRICULARES OPTATIVOS

Nombre

Comercializacién

Gestion de Recursos Humanos
Comportamiento Organizacional
Gestion Ambiental

Introduccién a la Investigacion
Operaciones Off-Shore
Procesamiento de Hidrocarburos
Técnicas de operacion en Yacimientos
maduros y no convencionales
Teledeteccion aplicada a la Industria
Petrolera

10 Biotecnologia del Petrdleo

RN N | B WIN—

o)

3.4.2.- ORGANIZACION GENERAL DE LA CARRERA

Las obligaciones curriculares del plan de estudios comprenden un total de 3585 horas, las
cuales se dividen en 40 espacios curriculares obligatorios, 4 (cuatro) espacios curriculares
optativos o electivos, 1 (uno) espacio curricular acreditable y 1 (una) Practica Profesional
Supervisada, organizados en tres dreas (ciencias bdsicas, tecnologias bdsicas y tecnologias
aplicadas) y divididos en 10 semestres.

Es facultad del Consejo Directivo reglamentar el ordenamiento cronolégico final de la
carrera, respetando la carga horaria total de cada espacio curricular y una secuencia logica y
pertinente de contenidos minimos.

3.4.2.1. ESPACIOS CURRICULARES OBLIGATORIOS

Los espacios curriculares obligatorios son aquellos que deben aprobar los alumnos con el
fin de garantizar la adquisicion de conocimientos y el desarrollo de capacidades acordes al titulo de
Ingeniero de Petrdleos segtin Resolucién Ministerial 1232/01-ME y a los alcances que la Facultad
de Ingenieria define para la carrera.

3.4.2.2. ESPACIOS CURRICULARES OPTATIVOS Y ELECTIVOS
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A los efectos del presente plan de estudios, espacios curriculares optativos son aquellos
pertenecientes a la carrera de Ingenieria de Petréleos, que el alumno puede seleccionar entre una
lista de asignaturas que la Facultad de Ingenieria, en el marco del plan de estudios para la carrera
Ingenieria de Petréleos, le ofrece. Las mismas integran conocimientos curriculares pertenecientes a
alguna de las dreas de formacién y orientan hacia su profundizaciéon. Es facultad del Consejo
Directivo definir el nimero y los contenidos de los espacios curriculares optativos, segin
propuestas elevadas por la Direccién de Carrera.

Inicialmente se ofrecen 10 propuestas de espacios curriculares optativos, las que seran
revisadas periddicamente

El estudiante debe cursar un minimo de cuatro (4) espacios curriculares optativos o
electivos con una carga horaria total, minima, de ciento ochenta (180) horas reloj. A su vez, cada
asignatura optativa, debe tener una carga horaria no inferior a cuarenta y cinco (45) horas reloj.

Los espacios curriculares electivos son aquellos pertenecientes a carreras de la Facultad
de Ingenieria, a otras unidades académicas de la Universidad Nacional de Cuyo o a otras
universidades del pais o del extranjero, que el estudiante puede seleccionar como complemento
para su formacidn, previo informe y aprobacién de la Direccién de Carrera, comisién Ad Hoc o
Consejo Directivo segin correspondiere. El procedimiento de aceptacion de las asignaturas
electivas serd reglamentado por el Consejo Directivo, a propuesta de la Direccién de Carrera.

Las asignaturas optativas tienen por objeto facilitar la profundizacion de saberes en
disciplinas propias de la Ingenieria de Petréleos y motivar la definicién vocacional de los
estudiantes. Es por ello que dichas asignaturas se incorporan en los tltimos afios de la carrera. (A
cursar a partir del 7° y hasta el 10° semestre) El objetivo de las asignaturas electivas es permitir que
el estudiante, cuando existen razones justificadas, realice estudios especificos que no se encuentran
incluidos en el curriculum de la carrera.

3.4.2.3. PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA (PPS)

La PPS se debe realizar en una empresa de la industria petrolera, en sectores productivos
y/o de servicios, u organismos del Estado, o bien en proyectos concretos desarrollados por la
Facultad de Ingenieria para estos sectores o en cooperacion con ellos. La préctica debe tener una
duracion minima de trescientas (300) horas, a desarrollarse durante el ultimo afio de cursado de la
carrera.

Se debe garantizar el acompafiamiento al estudiante y la supervisiéon del cumplimiento
efectivo de las obligaciones, en un todo de acuerdo al reglamento de la PPS aprobado por el
Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria.

3.4.2.4. DOMINIO DEL IDIOMA INGLES

Como requisito para la obtencién del titulo se debe acreditar conocimientos de inglés
acordes con el nivel B2 (Avanzado) definido por el Marco Comtin Europeo de Referencia para las
Lenguas (CEFR) como minimo. La acreditacion se realizard mediante la aprobacién de un examen
cuyo plazo vence al final del noveno semestre. La aprobacion de dicho examen serd condicién
necesaria para inscribirse al cursado de las materias del décimo semestre de la carrera.

Los alumnos podran rendir dicho examen desde su ingreso a la carrera, disponiendo para su
preparacién de cursos de nivel creciente, en cuanto a la complejidad, semestrales, gratuitos y no
obligatorios que deberan ser ofrecidos por la Universidad o por la Facultad de Ingenieria.

A su ingreso a la carrera, el nivel de conocimiento del idioma inglés de cada alumno serd
evaluado mediante un examen diagndstico realizado dentro del marco de la materia Introduccién a
la Ingenieria de Petrdleos. En base al resultado de dicho examen se realizard una recomendacién
tendiente a orientar al alumno respecto a su posible incorporaciéon en los cursos anteriormente
citados con el objetivo de alcanzar el nivel de conocimiento requerido.
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‘ 3.4.2.5. ASIGNATURAS OPTATIVAS

Es facultad del Director de Carrera, en conjunto con Comisién de Carrera, proponer los
espacios curriculares optativos para la carrera de Ingenieria de Petréleos y elevarlas al Consejo
Directivo para su aprobacién. Las mismas, serdn evaluadas periddicamente y revisadas a los
efectos de actualizar la oferta, en funcién de las demandas formativas que requiere el medio y/o
intereses de los estudiantes.

Las materias optativas que se ofrezcan, para la carrera, deben responder a la
profundizacién de saberes en algtn drea de interés para la region y/o la profesion atendiendo a las
demandas del medio y deben proponerle al estudiante algunas aperturas hacia opciones de
desarrollo profesional propias del Ingeniero de Petréleos. Serdn definidas por Resoluciéon del
Consejo Directivo.

4. ALCANCE DE LAS OBLIGACIONES CURRICULARES.

4.1. ESPACIOS CURRICULARES OBLIGATORIOS

| 4.1.1.1. ALGEBRA — Cédigo 301- 105HS. - Cuatrimestral

A. EXPECTATIVAS DE LOGRO

Desarrollar la capacidad para interpretar y utilizar lenguajes formales caracterizados por su
claridad y precision.

Conocer las herramientas matemadticas propias del dlgebra de niimeros complejos y del
algebra lineal, aplicdndolas a la resolucién de problemas especificos relacionados con las
materias técnicas de la carrera.

Adquirir hébitos de orden en el trabajo metddico y sistemético.

B. CONTENIDOS MINIMOS:

Légica Proposicional: proposiciones. Conectivos ldgicos. Operaciones proposicionales.
Cuantificacion.

Sistema de Numeros Complejos: el dlgebra de los nimeros complejos. El plano complejo.
Matrices y determinantes: operaciones con matrices y sus propiedades. Rango de matrices.
Célculo del determinante. Propiedades del determinante. Calculo de inversa y propiedades
de la matriz inversa.

Sistemas de ecuaciones lineales: clasificacion de sistemas de ecuaciones lineales. Conjunto
solucién de sistemas de ecuaciones lineales.

Transformaciones lineales: niicleo e Imagen de una transformacién lineal. Representacion
matricial de una transformacion lineal. Espacios vectoriales isomorfos.

Valores y vectores propios. Diagonalizacion de matrices: valores propios, vectores propios
y subespacios propios. Diagonalizacion de matrices. Diagonalizaciéon ortogonal.
Aplicaciones a la Geometria.

‘ 4.1.2. ANALISIS MATEMATICO I -Cédigo 302- 120HS - Cuatrimestral

A. EXPECTATIVAS DE LOGRO
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Conocer los elementos basicos del célculo diferencial e integral de funciones de una
variable y aplicarlo a la resolucién de problemas especificos relacionados con las materias
técnicas de la carrera.

Consolidar habitos de orden, rigor y precision en la expresion.

B. CONTENIDOS MINIMOS

Funciones reales de una variable real: funciones reales. Representacion grafica. Funcién
inversa.

Limite funcional y continuidad: limite. Continuidad. Asintotas.

Derivada y aplicaciones: definicidn, interpretacion y aplicaciones.

Diferencial de una funcién. Férmula de Taylor. Teoremas del valor medio. Limites
indeterminados.

Integral indefinida. La integral definida. Teorema fundamental del calculo integral.
Integrales impropias. Aplicaciones.

Sucesiones. Series numéricas y series de potencias.

4.1.3. GEOMETRIA ANALITICA- Cédigo 303- 90HS- Cuatrimestral

A. EXPECTATIVAS DE LOGRO

Desarrollar la capacidad de observacion, andlisis, generalizacion, abstraccién y sintesis.
Conocer y aplicar los conceptos basicos de la Geometria Analitica plana y espacial.

Ser capaz de obtener y utilizar la expresion analitica de curvas y superficies aplicables a
formas geométricas utilizadas en Ingenieria de Petréleos.

B. CONTENIDOS MINIMOS:

Espacios vectoriales reales: espacios y subespacios vectoriales. Bases. Propiedades.
Coordenadas de un vector en una base.

Espacios vectoriales euclideos: producto interior euclideo y norma euclidea. Propiedades.
Bases ortonormales. Propiedades. Representacion de un vector respecto de una base
ortonormal.

Algebra vectorial en el plano y en el espacio: sistemas de coordenadas rectangulares en el
plano y en el espacio. Introduccién a las magnitudes vectoriales. Productos escalar,
vectorial y mixto.

Rectas y conicas en el espacio: la ecuacidon de primer grado y de segundo grado en dos
variables. Interpretaciones geométricas. Posiciones relativas. Problemas métricos. Rotacion
y traslacion.

Rectas y superficies en el espacio tridimensional: la ecuacién de primer grado y de segundo
grado en tres variables. Interpretaciones geométricas. Posiciones relativas. Problemas
métricos. Rotacién y traslacion.

4.1.4. INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE PETROLEOS- Cédigo 300- 45 HS-
Cuatrimestral

A. EXPECTATIVAS DE LOGRO

Incorporar un panorama de la carrera de ingenieria de petréleos tanto en términos de
cursado de la misma como en términos del futuro desarrollo de la vida profesional.

Obtener un diagndstico del alumno que permita realizar el apoyo adecuado en su transito
por la carrera.
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B. CONTENIDOS MINIMOS

A.

Presentacion de la carrera de ingenieria de petréleo. Visita de campo. Presentacién del
programa de tutorias. Evaluacién del nivel de inglés. Diagnéstico de actitud frente a los
desafios. Expresion oral y escrita.

| 4.1.5. QUIMICA GENERAL E INORGANICA- Cédigo 304- 90HS — Cuatrimestral.

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimientos sobre los fendmenos quimicos y comprender los fendmenos que
ocurren en la naturaleza.

Comprender las transformaciones de la materia, cémo, por qué y bajo qué circunstancias se
producen.

Conocer y utilizar adecuadamente el lenguaje simbélico de la quimica.

Aplicar principios, teorias y leyes de la quimica en la resolucién de problemas especificos
relacionados con las materias técnicas de la carrera.

CONTENIDOS MINIMOS

Estudio de la quimica como ciencia: quimica, su método y sus objetivos.

Cambios quimicos y estequiometria: transformaciones fisicas y quimicas. Propiedades.
Reacciones estequiométricas.

Estructura atomica. Propiedades periddicas y enlaces quimicos.

Estados de Agregacion de la materia: s6lido, liquido y gas. Propiedades. Aplicaciones.
Soluciones: Propiedades. Coloides

Termoquimica: temperatura y Calor.

Cinética y equilibrio en las reacciones quimicas. Equilibrio 4cido —base.

Reacciones REDOX. Electroquimica.

4.1.6. DIBUJO Y SISTEMAS DE REPRESENTACION- Codigo 306- 90HS-
Cuatrimestral

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimientos sobre los elementos formales de la representacién dentro del
contexto del lenguaje universalmente aceptado de la Normalizacion.

Comprender y producir planos técnicos relacionados con la Ingenieria de Petréleos.

Ser capaz de transmitir sus ideas mediante técnicas de croquizado.

CONTENIDOS MINIMOS

Normalizacién. Necesidad, conveniencia. Organizaciones nacionales e internacionales.
Proyecciones Geométricas: Concepto. Elementos. Distintos tipos.

Sistemas de Representacion: Sistema Diédrico Ortogonal o Monge: Diedro. Los cuatro
cuadrantes. Representacion de Punto, Recta y Plano. Posiciones particulares de recta y
plano. Pertenencia. Interseccion. Vistas segiin normas IRAM 4501. Método ISO € Triedro
Fundamental. Vistas fundamentales. Cubo de Representacion. Vistas principales. Vistas
auxiliares. Perspectivas. Perspectiva Isométrica. Dibujo Isométrico. Perspectiva Cabellera
Reducida y Normal. Proyeccion Acotada: Representacion de Punto, Recta y Plano.
Pertenencia. Interseccidn.
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Croquizado: Técnicas.
Visualizacién. Concepto. Técnicas. Lectura de planos. Métodos para la interpretacion.
Dimensionamiento de objetos: Acotacion. Escalas.

4.1.7. FISICA I- Cédigo 305- 105HS- Cuatrimestral

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Comprender los principios generales de la mecédnica cldsica y la Optica geométrica y
utilizarlos para resolver problemas relacionados con las materias técnicas de la carrera,
mediante la aplicacion de herramientas matematicas adecuadas.

Comprender los principios de la teoria de errores y aplicarlos a la realizacién de
mediciones y a la resolucién de problemas que incluyan mediciones.

CONTENIDOS MINIMOS

Magnitudes y errores: Magnitudes escalares y vectoriales. Errores en la medicidon.
Propagacion de errores.

Equilibrio de la particula y del cuerpo rigido.

Cinematica de la particula: movimiento rectilineo. Movimiento en el plano. Movimiento
relativo.

Dinamica de la particula: Leyes de Newton y sus aplicaciones. Impulso-Cantidad de
movimiento.

Trabajo y energia: Trabajo de una fuerza. Energia. Potencia. Energia mecéanica.
Conservacion de la energia.

Dindmica del sistema de particulas: Centro de masas. Colisiones.

Cinemética y dindmica del cuerpo rigido: Momento de inercia. Ecuaciones fundamentales.
Mecanica de los fluidos: Estatica y dindmica de fluidos ideales.

Oscilaciones y ondas mecénicas: Movimiento arménico simple. Funcién de onda.

Optica geométrica: Reflexion. Refraccién. Aplicacion a lentes, espejos y didptricos.

4.1.8. ANALISIS MATEMATICO II - Cédigo 307- 105HS- Cuatrimestral

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Conocer los elementos bdésicos del calculo diferencial e integral de funciones
multivariables y campos vectoriales y aplicarlos a la resolucion de problemas especificos
relacionados con las materias técnicas de la carrera.

Consolidar habitos de orden, rigor y precision en la expresion.

CONTENIDOS MINIMOS

Campos escalares; funciones y campos vectoriales. Célculo diferencial de funciones
multivariables. Derivada direccional. Gradiente.

Integracion de campos escalares, funciones y campos vectoriales. Integrales multiples en
distintos sistemas de coordenadas. Integrales curvilineas y de superficie. Teoremas
fundamentales. Aplicaciones.

Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Ecuaciones diferenciales de orden
superior, lineales, con coeficientes constantes. Sistemas de ecuaciones diferenciales
ordinarias lineales. Aplicaciones.

Serie Trigonométrica de Fourier.
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| 41.9. CALCULO NUMERICO Y COMPUTACION- Cédigo 309- 90HS- Cuatrimestral

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir formacién e informacién en los modelos matematicos de sistemas reales y su
solucién mediante técnicas de cdlculo numérico.

Desarrollar habilidades en el empleo de computadoras para la resoluciéon de problemas
relacionados con las materias técnicas de la carrera.

CONTENIDOS MINIMOS

Introduccidn a la computacién. Tratamiento de la Informacién. Componentes de lenguajes.
Recursos informaticos y de programacién en computadora para el estudio de métodos
numéricos.

Modelos mateméticos y errores.

Raices de ecuaciones no lineales: métodos, errores y convergencia, algoritmos.

Sistemas de ecuaciones lineales: métodos iterativos, algoritmos.

Ajuste de curvas: interpolacion y aproximacién polinomial. Métodos y algoritmos.
Integracion numérica. Métodos y algoritmos.

Derivacién Numérica: métodos y algoritmos.

Integracion de ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos y algoritmos.

4.1.10. FISICA II - Cédigo 308- 105HS- Cuatrimestral

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Comprender los principios generales del electromagnetismo y la teoria ondulatoria de la luz
y utilizarlos para resolver problemas relacionados con las materias técnicas de la carrera,
mediante la aplicacion de herramientas matematicas adecuadas.

CONTENIDOS MINIMOS

Temperatura y calor: Escalas termométricas. Dilatacion. Transferencia del calor.

Fuerza electrostatica: Carga eléctrica. Ley de Coulomb.

Campo eléctrico: Célculo de campo eléctrico para distintas configuraciones de carga. Ley
de Gauss.

Potencial eléctrico: Célculo de potencial eléctrico para distintas configuraciones de carga.
Relacién entre campo eléctrico y potencial.

Capacidad y dieléctricos: Dieléctricos. Célculo de capacitancias. Asociaciones. Energia.
Corriente continua: Ley de Ohm. Asociaciones. Leyes de Kirchhoff. Energia.

Campo magnético: Fuerza magnética. Campo magnético. Ley de Biot y Savart. Ley de
Ampere. Energia.

Induccioén electromagnética: Ley de Faraday — Lenz. Inductancia. Asociaciones. Energia.
Propiedades  magnéticas de la materia:  Diamagnetismo.  Paramagnetismo.
Ferromagnetismo.

Ecuaciones de Maxwell y ondas electromagnéticas: Ley de desplazamiento. Las cuatro
leyes de Maxwell. Espectro electromagnético.

Corriente alterna: Valores eficaces. Andlisis de circuitos. Potencia.

Optica fisica: Interferencia. Difraccion. Polarizacién.
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| 4.1.11. ESTADISTICA TECNICA - Cédigo 311- 75HS- Cuatrimestral

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Comprender los principios basicos de la estadistica y aplicarlos a la descripcién y el
tratamiento de problemas vinculados con la ingenieria de petrdleos.
Aplicar métodos estadisticos para resolver problemas del campo de la ingenieria

CONTENIDOS MINIMOS

Nociones de probabilidad y variables aleatorias: probabilidad y sus propiedades. Modelos
con variables aleatorias discretas y continuas: binomial, hipergeométrica, de Poisson,
normal, Chi-Cuadrado, T de Student y F de Fisher.

Inferencia estadistica: tratamiento estadistico de datos. Teoria de muestras. Estimacién
puntual y estimacién por intervalos. Pruebas de hipdtesis para pardmetros como la media,
la varianza y proporciones. Pruebas de hipétesis para comparar dos medias, dos varianzas y
dos proporciones. Pruebas de hipétesis sobre ajuste de datos.

Regresioén y correlacion: regresion lineal simple. Inferencias estadisticas acerca de los
coeficientes de regresion. Prediccion de nuevas observaciones. Andlisis de residuos.
Correlacion. Inferencias estadisticas respecto del coeficiente de correlacién. Andlisis de la
varianza.

4.1.12. GEOLOGIA I - Cédigo 313- 60HS- Cuatrimestral

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimiento de los temas geoldgicos bdsicos, con énfasis en los ambientes y
procesos sedimentarios simples y sus resultados: las rocas sedimentarias, incluyendo los
aspectos estructurales y estratigraficos relevantes en la Industria Petrolera.

Comprender e interpretar representaciones geoldgicas tales como mapas y cortes
geoldgicos, mapas estructurales y columnas litoldgicas.

CONTENIDOS MINIMOS

Introduccion a las ciencias de la tierra. Principios fundamentales. Mineralogia.
Propiedades. Geodindmica interna. Procesos magmaticos. Tecténica. Deformaciones que
afectan a las rocas. Fallas, pliegues, cabalgamientos. Geodindmica externa. Ciclo de los
fenomenos geoldgicos. Procesos de sedimentacion. Medios y ambientes sedimentarios.
Geologia histérica. Interpretacion de mapas topograficos, geoldgicos, estructurales e
isopaquicos. Interpretacion de cortes geoldgicos y columnas litoldgicas.

| 4.1.13. QUIMICA ORGANICA - Cédigo 310- 90HS- Cuatrimestral

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir los conocimientos fundamentales sobre el carbono, los compuestos que éste
constituye, y sus reacciones mas comunes.

Relacionar la quimica del carbono con diferentes procesos en el contexto de la ingenieria
de petréleos.

Adquirir una base de conocimientos adecuada para continuar los estudios de Ingenieria
de petréleos.
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Estructura y propiedades. Isomeria. Alcanos. Alquenos y alquinos. Hidrocarburos
aliciclicos. Cardcter aromético.

Sustituciones electroliticas. Hidrocarburos alifaticos-aromaticos. Derivados halogenados.
Sustitucién nucleofilica. Alcoholes. Fenoles. Eteres. Acidos carboxilicos. Aminas.
Aminodcidos y protefnas. Compuestos polinucleares. Compuestos heterociclicos. Acidos
nucleicos. Macromoléculas.

Materias primas de la industria quimica organica: Petréleo, gas y carbon.

Petroquimica: generalidades e importancia industrial.

4.1.14. TERMODINAMICA GENERAL Y APLICADA - Cédigo 312- 120HS-
Cuatrimestral

A. EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimientos sobre los principios fundamentales de la termodindmica y las
transformaciones de la energia, y aplicarlos a la resolucién de problemas vinculados al
ejercicio de la profesion.

Comprender los principios de funcionamiento de las mdquinas de combustién interna,
instalaciones frigorificas y de acondicionamiento de aire.

B. CONTENIDOS MINIMOS

Conceptos fundamentales. Calor. Trabajo. Primer principio de la termodindmica. Energia
interna. Ecuaciones energéticas. Primer principio para sistemas abiertos. Entalpia. Gases,
relaciones PVT. Transformaciones. Termoquimica. Segundo principio de la termodina-
mica. Entropfa. Exergia ¢ disponibilidad. El equilibrio de fase. Energia libre. Ciclos de
motores de gas. Ciclos de maquinas de vapor. Ciclos frigorificos. Sistema heterogéneo de
un componente. Relaciones P-V-T. Aire himedo.

4.1.15. CIENCIA DE LOS MATERIALES - Cédigo 315- 90HS- Cuatrimestral

A. EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimientos sobre la estructura, composicion, propiedades y comportamiento
de los principales materiales utilizados en la Industria Petrolera.

Adquirir conocimiento de los ensayos utilizados para determinar el cumplimiento de las
especificaciones de los principales materiales utilizados en la Industria Petrolera.

B. CONTENIDOS MINIMOS

Materiales para ingenieria. Estructuras de los sélidos cristalinos. Solidificacién metalica e
imperfecciones cristalinas. Ensayos de materiales. Teoria de las aleaciones: aleaciones
ferrosas, aleaciones no ferrosas. Materiales cerdmicos. Materiales poliméricos. Materiales
compuestos y nuevos materiales.

4.1.16. PERFILAJE DE POZOS - Cédigo 318- 60HS- Cuatrimestral

A. EXPECTATIVAS DE LOGRO

Conocer los principios de funcionamiento de las herramientas de perfilaje de pozos abiertos
y entubados utilizadas habitualmente en la industria.
Ser capaz de seleccionar perfiles de acuerdo a situaciones reales.
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Perfiles a pozo abierto. Distintos tipos: resistivos, acusticos, radiactivos. Interpretacion.
Célculo de saturacion de agua. Correlaciones, escalas. Perfiles a pozo entubado: control de
cemento, microsismograma, de correlacidn, cuentacuplas, punzamientos. Distintos tipos.
Nuevas herramientas.

4.1.17. FISICO QUIMICA - Cédigo 317- 90HS- Cuatrimestral

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimientos sobre los principios de la fisicoquimica a nivel macroscépico y
molecular, y aplicarlo a la resolucion de problemas vinculados al ejercicio de la profesion.

CONTENIDOS MINIMOS

Termodinamica de soluciones ideales y reales. Diagrama de fases. Ley de accidon de masas
y constante de equilibrio. Isoterma de reaccidn. Coloides. Tension y energia superficial.
Viscosidad. Termodinamica de la relacion energia eléctrica- energia quimica. Inter-accién
entre energia y materia. Misceldneas sobre tecnologia nuclear. Resonancia magnética
nuclear. Infrarrojos. Rayos X. Espectrografia de masas. Espectro de emision.

4.1.18. ELECTROTECNIA - Cédigo 321- 90HS- Cuatrimestral

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimientos generales de la electrotecnia.

Conocer los principios bésicos de funcionamiento de las mdquinas eléctricas de uso
habitual en la industria petrolera.

Desarrollar capacidades para efectuar funciones en obras eléctricas menores vinculadas a
las operaciones petroleras.

CONTENIDOS MINIMOS

Corrientes alternas. Teorfa de circuitos. Mediciones eléctricas. Transformadores. Maquinas
para corriente continua. M4quinas sincrénicas y asincrénicas. Lineas eléctricas.
Protecciones. Instalaciones eléctricas de baja tensién. Produccién y comercializacion de la
energia eléctrica.

4.1.19. GESTION DE SEGURIDAD, MEDIO AMBIENTE Y SALUD - Codigo 346-
45HS- Cuatrimestral

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir los conocimientos necesarios para gestionar cualquier operacién con
responsabilidad y compromiso, siendo capaz de liderar o participar en equipos
multidisciplinarios de trabajo, con enfoque en riesgos de las personas, del medio ambiente
y delas instalaciones.

Reconocer los principales riesgos que se presentan en la industria petrolera.

Conocer las herramientas que le permitan detectar riesgos en los lugares de trabajo.
Afianzar criterios generales sobre la Preservacion y el Cuidado del Medio Ambiente
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B. CONTENIDOS MINIMOS

Conceptos generales: liderazgo, responsabilidad, compromiso, trabajo en equipo,
comunicacién y gestion integral.

Conceptos particulares: seguridad para las personas, el medio ambiente, las instalaciones y
la salud. Inspecciones y auditorias. Evaluacién de riesgos. Andlisis de accidentes.
Seguridad industrial.

4.1.20. GEOLOGIA DEL PETROLEO - Cédigo 316- 60HS- Cuatrimestral

A. EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimiento de los aspectos relacionados con la generacién, migracién y
entrampamiento de los hidrocarburos en el subsuelo.

Desarrollar la capacidad de realizar asesoramiento en estudios basicos de relevamiento y
ubicacién de yacimientos.

B. CONTENIDOS MINIMOS

Teorias sobre el origen del petréleo. Estudio de las rocas madres, recipientes y confinantes.
La roca reservorio. Propiedades petrofisicas. Fluidos del reservorio. Trampas del
reservorio. Condiciones de presion y temperatura. Migracion del petrdleo, distintas teorias.
Acumulacién del petréleo. Geologia del subsuelo, control geoldgico de pozos.

4.1.21. MECANICA DE LOS FLUIDOS - Cédigo 319- 90HS- Cuatrimestral

A. EXPECTATIVAS DE LOGRO:

Adquirir conocimiento de los principios de la estdtica y la dindmica de los fluidos reales, y
aplicarlos a la resolucion de problemas de ingenieria vinculados con el ejercicio de la
profesion.

Proyectar y calcular instalaciones de fluidos en general, de uso normal en el contexto de la
industria petrolera.

Capacidad de seleccionar maquinas hidrdulicas de uso normal en el contexto de la industria
petrolera.

B. CONTENIDOS MINIMOS

Propiedades de los fluidos. Estatica de los fluidos. Cinematica de los fluidos. Dindmica de
los fluidos. Semejanza dindmica. Influencia de la viscosidad. Flujos sobre cuerpos
sumergidos. Flujo de conductos cerrados. Flujo comprensible. Bombas centrifugas y
ventiladores. Flujos en medios porosos naturales.

4.1.22. MECANICA APLICADA - Cédigo 320- 90HS- Cuatrimestral

A. EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimiento de los principios bésicos de la Mecdnica Técnica, y aplicarlo a la
resolucion de problemas de ingenieria vinculados con el ejercicio de la profesion.

Anexo | —Ord. — CD N2 002/15

22 de 39
Centro Universitario (M5502KFA), Ciudad, Mendoza. Casilla de Correos 405. Republica Argentina.
Tel. +54-261-4494002. Fax. +54-261-4380120. Sitio web: http://fing.uncu.edu.ar



A.

A.

73\ U NCUYO ' i de los Pueblos Libres
\"""‘ NACIONAL DE CUYO » DE INGENIERIA

> 2015

- FAC U I_TAD Afio del Bicentenario del Congreso

Desarrollar la capacidad para la seleccidn, instalacién, inspeccién, operacién y
mantenimiento de elementos de maquinas relacionadas con la actividad petrolera.

CONTENIDOS MINIMOS

Verificacién y/o seleccién, mantenimiento y optimizacién de: Arboles y ejes,
Acoplamientos permanentes, acoplamientos temporarios, transmisiones por correas y
cadenas, rodamientos, engranajes, de uniones soldadas y abulonadas, causas de fallas.
Vibraciones. Fatiga. Nociones de mantenimiento predictivo. Mandos neumaticos.
Actuadores, vdlvulas y accesorios.

4.1.23. ESTABILIDAD - Cédigo 314- 60HS- Cuatrimestral

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimiento de los principios bésicos de la Estabilidad, y aplicarlo a la
resolucion de problemas de ingenieria vinculados con el ejercicio de la profesion.
Desarrollar la capacidad para efectuar funciones complementarias y accesorias tales como
obras civiles menores.

CONTENIDOS MINIMOS

Estatica. Composicién de fuerzas concurrentes en el espacio. Composicién de fuerzas no
concurrentes en el plano. Centro de fuerzas paralelas en el plano y el espacio. Momentos de
inercia de superficies. Regla de Steiner. Grados de libertad. Esfuerzos internos. Sistema
espacial. Reticulados. Condicién de rigidez. Conceptos de tension, traccién y compresion.
Flexion. Torsién. Variacion de la tension en el interior de un sélido. Tensién de corte en
flexion. Ecuacién diferencial de la elastica. Pandeo de columnas. Flexion compuesta.

4.1.24. ECONOMIA Y EVALUACION DE PROYECTOS - Cadigo 325- 75HS-
Cuatrimestral

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimientos bdsicos de micro y macroeconomia, y aplicarlos al andlisis de
situaciones relacionadas con el devenir econémico de la industria petrolera en un contexto
local, nacional y global.

Desarrollar la capacidad de realizar analisis de evaluacién econdmica de proyectos
petroleros para determinar su rentabilidad.

CONTENIDOS MINIMOS

La microeconomia. Aplicacidon de la oferta y la demanda. Teoria de la produccion.
Costos. Introduccién a la macroeconomia. Andlisis de evaluacién de proyectos petroleros.
Concepto del valor presente. Tasa de retorno. Tiempo de pago. Andlisis de riesgo.

‘ 4.1.25. EXPLORACION PETROLERA - Cédigo 322- 75HS- Cuatrimestral

EXPECTATIVAS DE LOGRO
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Adquirir conocimientos de estratigrafia y trampas estructurales, con especial énfasis en los
aspectos relacionados con la exploracién de hidrocarburos.

Adquirir conocimientos de métodos geoldgicos y geofisicos de exploracion de
hidrocarburos comtnmente utilizados por la Industria Petrolera, y aplicarlos a la
interpretacion de casos reales.

Realizar la evaluacién econdmica de un proyecto exploratorio.

CONTENIDOS MINIMOS

Generalidades sobre métodos exploratorios. Evolucién de los medios sedimentarios.
Unidades litoestratigraficas. Discontinuidades estratigraficas. Relaciones en tecténica y
sedimentacion. Transgresiones y regresiones, series estratigraficas, series ritmicas.
Generalidades de geofisica de exploracién. Método sismico de refraccion. Método sismico
de reflexion. Sismica de pozo (VSP): Inversién de trazas y mapas de atributos. Métodos
potenciales. Sismica estratigrafica. Procedimientos de interpretacion: Economia y
evaluaciéon de riesgos. Cuidado del ambiente durante las etapas de exploracion de
hidrocarburos.

4.1.26. OPERACIONES UNITARIAS - Cédigo 328- 90HS- Cuatrimestral

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimientos sobre las operaciones bésicas de transferencia de momento, masa y
energia, y aplicarlo al cédlculo termodindmico de las mismas para sus aplicaciones en la
industria del petréleo.

Calcular instalaciones para la transformacién del petréleo y gas y sus derivados.

Efectuar funciones complementarias y/o accesorias tales como petroquimica y generacion y
utilizacién del calor.

CONTENIDOS MINIMOS

Concepto. Transferencia de masa, momento y energia. Balances de transferencia.
Correlaciéon de las mezclas. Propiedades de equilibrio de mezclas. Operaciones de
transferencia simultanea de masa y calor. Fraccionamiento. Extracciéon de liquidos.
Operacion de transferencia de energia, conduccion, conveccidn y radiacién. Transferencia
simultinea de masa y calor, fluidizacién, humidificacién, secado, evaporacién y
cristalizacién. Transferencia de masa, gas, liquido. Transferencia de momento. Separacién
de fases por mecanica de fluidos. Desintegracion mecdnica de sélidos.

4.1.27. PERFORACION I - Cédigo 323- 60HS- Cuatrimestral

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimientos de las maquinas, materiales, herramientas, insumos y operaciones
utilizadas para la perforacién de pozos petroleros.

Desarrollar la capacidad de disefiar pozos petroleros.

Seleccionar y dimensionar los equipos e insumos necesarios para perforar pozos petroleros.
Programar y dirigir las operaciones necesarias para perforar pozos petroleros.
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Tipos de pozos. Equipos, clasificacién, componentes, seleccién. Columna perforadora.
Técnicas de perforacién, peso, rpm, hidrdulica. Lodos de perforacién, tipos, propiedades,
ensayos. Circuito de lodo, pérdidas de circulacidn. Aprisionamientos y pescas.

4.1.28. RESERVORIOS I - Cédigo 323- 60HS- Cuatrimestral

A. EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimientos sobre la fisica del reservorio, sus fluidos y los mecanismos de
drenaje, y aplicarlos a la resolucion de problemas de ingenieria vinculados al ejercicio de la
profesion

Desarrollar capacidades para realizar estudios de calculo y evaluacion de reservas
hidrocarburiferas.

B. CONTENIDOS MINIMOS

Definicién y objetivo de la ingenieria de reservorios. Propiedades fisicas de las rocas:
porosidad y permeabilidad. Saturacién de fluidos. Propiedades de los fluidos del
yacimiento. Andlisis PVT. Agua de Formacién. Mecanismos de Drenaje. Célculo de
volumenes. Factor de recuperacion.

4.1.29. AGUAS SUBTERRANEAS - Cédigo 329- 60HS- Cuatrimestral

A. EXPECTATIVAS DE LOGRO

Desarrollar capacidades y adquirir conocimientos que le permitan proyectar, calcular,
ejecutar y dirigir actividades y obras de exploracion de aguas subterraneas e instalaciones
para el alumbramiento y utilizacién de aguas subterraneas.

Desarrollar capacidad para actuar como director técnico de perforaciones para la extraccién
de aguas subterrdneas.

B. CONTENIDOS MINIMOS

Hidrologia, rocas sedimentarias. Ciclo hidrolégico. Acuiferos. Pardmetros hidraulicos:
porosidad, permeabilidad, coeficiente de almacenamiento, transmisividad. Perforacién de
pozos para agua. Entubacién, engravado, cementacion, desarrollo. Perfilajes. Hidraulica de
pozos. Cono de bombeo. Pozos completos e incompletos. Bombas de profundidad,
funcionamiento. Curvas caracteristicas. Ensayos de bombeo. Contaminacién de acuiferos.
Vulnerabilidad.

4.1.30. RESERVORIOS 1I - Cédigo 327- 60HS- Cuatrimestral

A. EXPECTATIVAS DE LOGRO

Pronosticar el comportamiento de yacimientos en la etapa de explotacién primaria.
Aplicar técnicas de prevencion de la caida anormal de la produccidn.
Identificar factores de reduccién de la produccién y utilizar tratamientos correctivos.
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CONTENIDOS MINIMOS

Ensayos de pozos petroliferos, gasiferos, horizontales, durante la perforacién y
terminacién. Estimulaciéon 4cida, fracturacion hidraulica, tratamientos especiales.
Mecanismos de drenaje, curvas declinatorias. Balance de materiales. Reservorios de gas
seco, himedo y condensado. Metodologia del desarrollo y de la explotacion de los
yacimientos.

4.1.31. PERFORACION II - Cédigo 325- 75HS- Cuatrimestral

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimientos sobre las maquinas, materiales, herramientas, insumos y
operaciones utilizadas para la entubacién, cementacidn, terminacion y reparacion de pozos
petroleros.

Adquirir conocimientos de las maquinas, materiales, herramientas, insumos y operaciones
utilizadas para la perforacion de pozos desviados y horizontales.

Capacidad para disefiar operaciones de entubacién, cementacion, terminacién y reparacién
de pozos petroleros.

Capacidad de seleccionar y dimensionar los equipos e insumos necesarios para entubar,
cementar, terminar y reparar pozos petroleros.

Capacidad para programar y dirigir las operaciones necesarias para entubar, cementar,
terminar y reparar pozos petroleros.

CONTENIDOS MINIMOS

Pozos desviados, horizontales. Técnicas, entubaciones. Operacién. Accesorios. Disefios.
Cementacion. Control de pozos. Surgencias. Prevenciones. Terminacién y reparacién de
pozos. Equipos, programas. Plataformas marinas, autoelevables, flotantes. Procedimientos
y técnicas de perforacion.

4.1.32. ADMINISTRACION DE OPERACIONES - Cédigo 192- 60HS- Cuatrimestral

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimientos basicos de organizacién industrial, logistica y mantenimiento, y
aplicarlo a casos practicos relacionados con la Industria Petrolera.

CONTENIDOS MINIMOS

Introduccién a la administracion de operaciones. Etapas. Conceptos de planeamiento,
organizacién, direccién y control. Tipos de sistemas productivos. Flujos de recursos.
Localizaciéon y distribuciéon de las instalaciones: disposicién, capacidad, personal,
materiales. Logistica.

Mantenimiento: tipos, organizacidn, costos asociados. Planeamiento de proyectos:
PERT-CPM - Camino critico.

4.1.33. RESERVORIOS III - Cédigo 330- 75HS- Cuatrimestral

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimiento de los métodos de recuperacién secundaria empleados en la
Industria Petrolera.
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Adquirir conocimientos de simulaciéon numérica de yacimientos.
Capacidad de realizar simulacién numérica de yacimientos

CONTENIDOS MINIMOS

Recuperaciéon secundaria. Introduccién. Desplazamiento inmiscible. Ecuacién de flujo
fraccional. Buckley-Leverett. Desplazamiento en reservorios. Estratificacion. Métodos
asisteidos de recuperacion. Simulacién numérica de yacimientos. Derivacién de las
ecuaciones. Discretizacion. Métodos IMPES y totalmente implicitos. Gases, problemas de
permeabilidad relativa.

4.1.34. INFORMATICA APLICADA - Cédigo 332- 60HS- Cuatrimestral

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimiento sobre sistemas de supervision y control a distancia de instalaciones,
procesos y/o sistemas utilizados por la Industria Petrolera.

Capacidad de utilizar la informacion recolectada por sistemas de supervision y control a
distancia en el andlisis y toma de decision pertinentes.

Adquirir conocimientos basicos de modelado y simulaciéon de procesos que se lleven a
cabo en el dmbito de la Industria Petrolera.

. CONTENIDOS MINIMOS

Microprocesadores y redes digitales de datos. Sistemas SCADA. Aplicacién a Yacimientos
de hidrocarburos, oleoductos, instalaciones de produccién etc. Sistemas de adquisicion de
datos basados en PC.

Introduccion al modelado y simulacidn de procesos. Aplicaciones.

4.1.35. PRODUCCION I - Cédigo 331- 60HS- Cuatrimestral

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimientos sobre los sistemas, materiales y herramientas de produccion y
pesca en pozos entubados.

Capacidad para proyectar, calcular, seleccionar, instalar, inspeccionar, operar y realizar el
mantenimiento de sistemas de extraccidn de hidrocarburos.

CONTENIDOS MINIMOS

Materiales de producciéon. Manejo de pozos surgentes y no surgentes. Surgencia artificial.
Gas-lift. Sistema de bombeo mecdnico. Bombeo hidrdulico. Bombeo centrifugo
electrosumergible, de cavidades progresivas. Herramientas de produccién, tapén y packer.
Pesca en pozos entubados.
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| 4.1.36. LEGISLACION EN INGENIERIA - Cédigo 336- 60HS- Cuatrimestral

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimiento sobre la legislacién bésica que rige el area profesional, que le
permitan trabajar en relacién de dependencia en empresas operadoras de yacimientos de
petréleo y gas, compaiiias de servicios auxiliares, nacionales o multinacionales.
Adquirir conocimiento sobre la legislacion basica que rige el drea profesional que le
permita realizar arbitrajes y pericias relacionadas con las atribuciones del titulo.

CONTENIDOS MINIMOS

Procedimientos. Procesos. La pericia judicial. Actos de comercio. Régimen legal,
documentacion, sociedades irregulares. Sociedades andénimas de responsabilidad limitada,
en comandita, de intereses. El trabajo. El derecho de trabajo. Remuneracion del trabajador.
Jornada de trabajo. Suspension del contrato de trabajo, extincién. Infortunio del trabajador.
Obras publicas, contratos. Registros. Régimen de compra. Aduana. Importacion.
Exportacién. Ley de usos de suelos. Ley de hidrocarburos. Derecho ambiental. Leyes
referidas a la seguridad de las personas.

4.1.37. PRODUCCION II - Cédigo 334- 60HS- Cuatrimestral

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimiento de los sistemas y materiales utilizados para el transporte,
almacenaje y tratamiento de los fluidos de produccién.

Capacidad para proyectar, calcular, seleccionar, instalar, inspeccionar, operar y realizar el
mantenimiento de instalaciones de transporte, almacenaje y tratamiento de fluidos de
produccién.

CONTENIDOS MINIMOS

Transporte de fluidos, oleoductos. Almacenaje de fluidos. Tanques. Disefio y construccion.
Baterias y playa de tanques. Proteccion térmica y anticorrosiva. Proteccidon contra
incendios. Separacion de fluidos. Separadores bifasicos y trifasicos. Control de produccién
de pozos. Tratamiento de crudos. Emulsiones. Ruptura de las mismas. Deshidratacion.
Distintos métodos. Desalacién. Entrega de crudos. Tratamiento de efluentes. Aguas de
purga. Residuos sélidos. Evaluacién econdémica. Produccién off shore

4.1.38. INSTRUMENTACION Y CONTROL AUTOMATICO - Cédigo 333- 75HS-

Cuatrimestral

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimiento sobre los principios fundamentales de la teoria del control y
aplicarlo a la resolucién de problemas de ingenieria vinculados con el ejercicio de la
profesion.

Capacidad de aplicar el control automético en procesos que se lleven a cabo dentro del
ambito de la Industria Petrolera.
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Introduccién al control automatico, el lazo de control. Caracteristicas de los procesos.
Andlisis dindmico del lazo de control. Anélisis de lazos tipicos de control. Controladores y
modos de control. Elementos de accién final. Sistemas de control especiales. Aplicaciones
de control a procesos industriales. Instrumentacion de temperatura y presion. Instrumental
de cauda. Instrumentacién de nivel y otras variables. Modelizacién matematica.

4.1.39. ADMINISTRACION DE PROYECTOS - Cédigo 192- 60HS- Cuatrimestral

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimiento de las metodologias y herramientas de formulacién, evaluacion y
gestioén de proyectos vinculados a las diferentes dreas especificas de la industria petrolera.
Capacidad para formular un proyecto integral de un yacimiento incluyendo aspectos
operativos, de estudio, de disefio, econémicos, de seguridad y medio ambiente.

. CONTENIDOS MINIMOS

Proyectos en la industria del petréleo. Subproyectos de exploracién, perforacion,
produccion y transporte. Caracteristicas. Pardmetros y variables relevantes. Integracion de
los subproyectos.

Fases constitutivas de los proyectos. Ciclo de vida.

Administracién de los recursos del proyecto: recursos materiales, humanos, financieros,
econdmicos, logisticos.

Administracién de la calidad y del riesgo en los proyectos.

La planificacién en proyectos. Programa maestro (Master Plan)

Herramientas de planificacion aplicables a proyectos: Diagramas de red, Pert, CPM,

etc. Cartas Gantt. Andlisis y asignacién de recursos. Usos de software. Su aplicacién y
desarrollo en la industria del petrdleo.

4.1.40. GAS Y GASOLINA - Cédigo 335- 75HS- Cuatrimestral

EXPECTATIVAS DE LOGRO

Capacidad para proyectar, calcular, seleccionar, construir, inspeccionar, operar y realizar el
mantenimiento de instalaciones para la produccion, separacion, refinacién, almacenaje,
transporte, distribucidn y utilizacién de hidrocarburos y gases livianos.

CONTENIDOS MINIMOS

Gas natural, seco y himedo. Medicién de caudales. Compresion de gases. Purificacién y
acondicionamiento del gas. Gas natural Licuado y comprimido (GNL y GNC).

Extraccién del LPG y gasolinas. Transporte y almacenaje del gas. Corrosion y métodos de
proteccion.

Control de pozos gasiferos en campo.
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| 4.2. ESPACIOS CURRICULARES OPTATIVOS — OFERTA INICIAL

| 4.2.1. COMERCIALIZACION

A. EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimientos bésicos de comercializacion

Desarrollar la capacidad de interpretar la estrategia comercial de la empresa donde
desempeiie su actividad profesional.

Desarrollar la capacidad de elaborar un plan estratégico de comercializacion.

B. CONTENIDOS MINIMOS

La funcién de la comercializacion. Naturaleza y dindmica de la demanda. Estudio de
mercado, comercio nacional, comercio exterior, comercio de hidrocarburos. Planeamiento
del producto. Fijacion de precios. Distribucion. Decisiones en comercializacion.

422. GESTION DE RECURSOS HUMANOS

A. EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimientos sobre la dindmica de los grupos humanos en el seno de una
organizacion, los principios de la motivacion y conduccién de personal y los modelos de
gestioén de personal

Desarrollar capacidades que le permitan aplicar técnicas de gestion de personal.

B. CONTENIDOS MINIMOS

Conceptos bdsicos. Seleccion, capacitacidn, evaluacion de tares. Calificacion por méritos.
Incentivos. Promociones y remociones. Psicologia laboral y social. Conceptos bdasicos
sobre conducta, persona y personalidad. Trabajo en equipo. La comunicacién, tecnologia y
relaciones sociales.

4.2.3. COMPORTAMIENTO ORGANIZACIONAL

A. EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimientos sobre las formas de interrelacién de los individuos, los grupos y el
ambiente en el comportamiento de las personas dentro de las organizaciones.

Desarrollar la capacidad de identificar fortalezas y debilidades individuales para el
relacionamiento y la gestién en el trabajo.

Desarrollar habilidades y competencias individuales para adaptarse a la gente que trabaja
en y para la organizacion.

B. CONTENIDOS MINIMOS

El comportamiento organizacional: modelos. La persona y su conducta. Vocacién
profesional: intereses, estilos de liderazgo. Motivacion. Comunicacién. Cultura
organizacional. Poder y autoridad. Capacidad de influencia. Conflicto y formas de
abordaje. Intervencién en procesos de cambio. Etica en las organizaciones. Nuevos
desafios.

| 42.4. GESTION AMBIENTAL
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A. EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimientos sobre los conceptos fundamentales del ambiente, relacion empresa-
ambiente y politicas ambientales.

Desarrollar capacidades de aplicar sistemas de gestion ambiental a las operaciones
vinculadas con el ejercicio de la profesion.

B. CONTENIDOS MINIMOS

Conceptos basicos. Gestion de residuos. Estudio de impacto ambiental y andlisis del ciclo
de vida. Introduccién al estudio de riesgos. Gestién del recurso agua. Gestion de los
recursos aire y suelo. Gerenciamiento ambiental. Auditorias ambientales.

4.2.5. INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

A. EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimientos bdésicos sobre los fundamentos de la investigacion cientifica y
tecnoldgica.

Adquirir conocimientos sobre las posibilidades concretas de comenzar una carrera de
investigador cientifico en el 4ambito nacional.

B. CONTENIDOS MINIMOS

El conocimiento como problema. Ciencia Badsica, ciencia aplicada y tecnologia.
Fundamentos filoséficos del conocimiento cientifico. El proceso de investigacion
cientifica. Aspectos practicos de la carrera del investigador: alcances de maestrias y
doctorados. Instituciones de Ciencia y Tecnologia en la Argentina.

4.2.6. OPERACIONES OFF-SHORE

A. EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimientos necesarios para trabajar en yacimientos de HC ubicados costa
afuera atendiendo a las dificultades propias de este tipo de operaciones, en condiciones de
trabajo seguro.

B. CONTENIDOS MINIMOS

Operaciones off-shore. Tipos de plataformas .Operaciones de perforacién .Metodologia y
herramientas. Operaciones de Produccién. Metodologia e instalaciones. Seguridad y Medio
ambiente.

4.2.77. PROCESAMIENTO DE HIDROCARBUROS

A. EXPECTATIVAS DE LOGRO

Profundizar los conocimientos sobre los procesos de refinacién y transformaciones
quimicas del petréleo empleados con el fin de obtener productos comercializables.

B. CONTENIDOS MINIMOS

Refinaciéon del petréleo. Productos y subproductos obtenidos a través de los procesos de
refinacion y transformaciones quimicas. Instalaciones y operacién necesarias.
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4.2.8. TECNICAS DE OPERACION EN YACIMIENTOS MADUROS Y NO
CONVENCIONALES

A. EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir los conocimientos necesarios para operar en yacimientos maduros y no
convencionales.
Comprender las particularidades de este tipo de operaciones.

B. CONTENIDOS MINIMOS

Definicién de Yacimientos maduros. Dificultades como consecuencia de la baja presion de
formacidn. Dificultades en Perforacion para minimizar el dafio a la formacién. Materiales y
herramientas adecuadas. Condiciones para producir Yacimientos maduros.

Definicién de Yacimientos no convencionales. Formaciones de tight oil/gas y shale oil/gas.
Condiciones y operaciones para su perforacioén y produccién. Fracking. Seguridad y Medio
ambiente.

4.2.9. TELEDETECCION APLICADA A LA INDUSTRIA PETROLERA

A. EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimientos relativos a los diferentes tipos de sensores remotos, sus productos
y las aplicaciones de los mismos en el &mbito de la industria petrolera y areas vinculadas.
Desarrollar capacidad de solicitar y utilizar imagenes satelitales de manera eficiente y
acorde con las necesidades.

Desarrollar capacidad de recolectar datos, analizarlos, e integrar los mismos en un SIG de
aplicacion en la industria petrolera.

B. CONTENIDOS MINIMOS

Sensores remotos. Concepto. Principios de funcionamiento. Productos primarios: imdgenes
opticas y de radar de apertura sintética. Técnicas de visualizacién. Técnicas de
procesamiento y realce. Productos derivados: Modelos Digitales de Elevacién, mapas de
pendientes y orientaciones. Mapas de deformacién cortical. Aplicaciones en la industria
petrolera. Sistemas de Informacién Geograficos.

4.2.10. BIOTECNOLOGIA DEL PETROLEO

A. EXPECTATIVAS DE LOGRO

Adquirir conocimientos de biotecnologia y su aplicaciéon a operaciones realizadas en el
marco de la Industria Petrolera.

B. CONTENIDOS MINIMOS

Conceptos basicos de microbiologia. Aplicaciones de la biotecnologia a operaciones de
upstream: recuperacidn terciaria asistida por microorganismos, biocorrosion, control de
SH2, tratamiento de agua de formacién. Aplicaciones de la biotecnologia a operaciones en
downstream: bio desulfurizacién, bio dsaminacion, biocracking del petréleo. Aplicaciones
de la biotecnologia al ambiente: biotecnologias aplicables al saneamiento de suelos,
acuiferos y subsuelo afectados por HC.
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4.3. PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA — PPS (300 hs.)

A. EXPECTATIVAS DE LOGRO

Complementar la formacién tedrico - practica recibida en la instituciéon formadora, con el
desarrollo de capacidades adquiridas en la practica en ambitos laborales reales.

Vincularse con las necesidades y condicionantes reales que se presentan en el ambito laboral,
intentando desarrollar capacidades para resolver problemas reales con fundamentos cientificos
y técnicos.

Completar el proceso de formacién de grado universitario, a partir de la insercién en dmbitos
laborales concretos, que le permitan aplicar los conocimientos adquiridos en la carrera y
obtener experiencia de trabajo en un campo acorde a los estudios realizados.

Permitir el afianzamiento de su propia personalidad y el logro de su identidad como profesional
arquitecto.

Adquirir conciencia civica de asistencia y de retribucidn a la sociedad, acercando la Facultad a
la comunidad, por medio de servicios.

B. DISPOSICIONES GENERALES PARA LA PPS

De acuerdo a la Resolucion 1232/01, del Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia, la
Practica Profesional Supervisada (PPS), es obligatoria y podrd acceder a la misma el estudiante
que tenga aprobados todos los espacios curriculares del Plan de Estudio, hasta 4° afio incluido,
ademds de los espacios curriculares Produccién I, Produccién 1II, Reservorios III y
Administracién de Proyectos, correspondientes al 5° Afio de la carrera Ingenieria de Petréleos.
La PPS deberé tener una duracién minima de 300 horas, y serd ejecutada en un periodo de
durante el dltimo afio de la carrera. La carga horaria maxima semanal no podra superar las 20
horas.

La Direccién de carrera, ad referéndum del Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria, serd
responsable de redactar y mantener vigente, segin normativa, el reglamento para la realizacién
de las PPS. Dicho reglamento deberd contener las condiciones para la supervision y evaluacién
de las PPS, los lugares en que las mismas puedan ser realizadas, las obligaciones de
practicantes y tutores, asi como las obligaciones de la Facultad.

S.

ORDENAMIENTO CRONOLOGICO

El siguiente cuadro muestra la secuencia cronoldgica de los espacios curriculares por afio.

Es facultad del Consejo Directivo reglamentar la misma.
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PRIMER ANO HS SEGUNDO ANO HS TERCER ANO HS CUARTO ANO HS QUINTO ANO HS
Andlisis Matematico | | 120 |Analisis Matematico Il | 105 32?;?;;'05 90 |Exploracién Petrolera | 75 |Reservorios llI 75
Alculo Numéri
Algebra 105 Caleulo L!rlr1er|co l 90 | Perfilaje de Pozos 60 |Operaciones Unitarias| 90 [Informatica Aplicada 60
Computacion
Geometria Analitica 90 |Fisicall 105 | Fisico/Quimica 90 |Perforacion | 60 |Produccion | 60
IntroqucFlona la , 45 | Estadistica Técnica 75 | Electrotecnia 90 |Reservorios | 60 |[Ingenieria Legal 60
Ingenieria de Petréleo
Quimica/Generalie 90 |Geologia BR Cestionide Sea MAVIRUCH (1 tiva/Electiva | 45 |Optativa /Electivalll | 45
Inorganica Salud
Dibujo 90 [Quimica Organica 90 |[Geologia del petréleo | 60 |Aguas Subterraneas 60 |Produccion Il 60
Fisica | 105 Term‘od|nam|ca Gral. 120 | Mecanica de Fluidos 90 |Reservorios Il 60 Instrumentauolny 75
y Aplicada Control Automadtico
Mecanica Aplicada 90 |[Perforacion ll 75 IR 60
Proyectos
Administracion d
Estabilidad 60 m|n|§ racion ae 60 |Gasy Gasolina 75
Operaciones
Economiay
Evaluacion de 75 | Optativa/Electiva Il 45 | Optativa/Electiva IV 45
Proyectos
Carga horaria por aio | 645 645 750 630 615
Acre,dltauon Idioma PPS 300
Inglés
Carga Horaria Total 3585
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6. ARTICULACION DE LOS ESTUDIOS

La articulacién de los estudios estd dada por la secuencia prevista en los semestres, afios y
areas que componen el plan de estudios.

Para cursar un espacio curricular se requiere que sus correlativas estén cursadas y las
correlativas de sus correlativas estén aprobadas. Para rendir un espacio curricular se requiere que
sus correlativas estén aprobadas.

El régimen de espacios curriculares correlativos serd aprobado por el Consejo Directivo a
propuesta de la Comisién de Seguimiento del Plan de Estudio y/o Direccién de Carrera.

7. REGIMEN DE ENSENANZA Y DE APRENDIZA JE.

El régimen de ensefianza y de aprendizaje se enmarca en lo dispuesto en el Estatuto de la
Universidad Nacional de Cuyo, asi como la consideracion de la ética profesional como un “aspecto
fundamental que debe estar presente en todo programa de estudio y en cada una de sus
asignaturas”, de acuerdo con el considerando del Decreto N° 268/95 del Poder Ejecutivo Nacional.

7.1. LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE, ALGUNAS PRECISIONES
CONCEPTUALES:

Segun Carlos Cullen, “Formar competencias es formar sujetos capaces de definir fines y
medios, alternativas fundadas y estrategias diversas, capacidad en iltima instancia, de evaluar
desemperios a la luz de las posibilidades que vienen de las competencias adquiridas, y no de la
demanda especifica de determinados desemperiios”.

El enfoque de la ensefianza para la comprension (Perkins, D.:1995) es una opcién
tedrica que puede constituirse en el fundamento de la construccién curricular y metodoldgica para
la educacién basada en competencias. En esta perspectiva, la comprension implica ser capaz de
realizar una serie de acciones o desempefios que demuestran la apropiacion de los contenidos y su
utilizacién de diversas maneras. Los desempefios de comprension suponen actividades que exigen a
los estudiantes utilizar sus conocimientos previos de maneras nuevas modificando, extendiendo,
transfiriendo y aplicando lo que ya saben. Estas actividades que desafian los prejuicios y el
pensamiento esquematico de los estudiantes, requieren que éstos puedan hacer que su pensamiento
se torne visible para demostrar publicamente lo aprendido.

La valoracion constante favorece el proceso de aprendizaje y la informacion acerca de
las comprensiones logradas permite proyectar futuras acciones tendientes a mejorar los
niveles de los desempeiios de comprension.

La ensefianza para la comprensién se sustenta en una concepciéon del aprendizaje
constructivo. Supone que comprender consiste en asignar significado a las ideas y conceptos
nuevos a partir de los conocimientos previos del sujeto que aprende. Si hay aprendizaje, la
estructura cognitiva se modifica por la apropiacién de la nueva informacién y se puede hacer uso
de la misma. Los estudiantes pueden expresar y transferir las nuevas ideas en un contexto donde el
docente actiia como facilitador o mediador entre ellos y el nuevo conocimiento.

La alternativa pedagdgica para evitar que la formacién basada en competencias derive en
una secuencia rigida del aprendizaje consiste en disefiar experiencias didacticas que sitien al
docente y al estudiante en una relaciéon dinamica entre teoria y practica.
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En este tipo de experiencias, la necesidad de transferencia e integracion de saberes de
diversas disciplinas propicia el desarrollo de procesos creativos y la construcciéon de conocimientos
en forma cooperativa. Estas propuestas favorecen la superaciéon de la fragmentacién y
descontextualizacién del conocimiento disciplinar y facilitan que los estudiantes puedan aprender a
analizar problemas desde los aportes y puntos de vista de varios campos de conocimiento,
generando espacios formativos vinculados a las practicas profesionales.

Considerando al docente como un profesional idéneo y auténomo, se espera que sea el
responsable de la toma de decisiones fundamentada respecto de las estrategias metodolégicas mas
adecuadas segtin el perfil de profesional de formacidn, las caracteristicas de los estudiantes y la
especificidad de los saberes propios a cada uno de los espacios curriculares, considerando ademds
el contexto en que se desarrollan las précticas pedagdgicas y el caricter sintictico y semdantico de
cada disciplina.

Para el desarrollo del plan de estudios se prevén instancias presenciales, con orientacion y
tutorias por parte de los docentes miembros de los equipos de céatedra e instancias de trabajo
independiente, dependiendo del caracter de cada uno de los espacios curriculares y los objetos de
estudio a abordar en los mismos.

8. REGIMEN DE EVALUACION Y PROMOCION

De acuerdo con las orientaciones descriptas en Anexo I en relacién a la evaluacidn, las
estrategias de evaluacién que se propongan al estudiante, ya sea para conocer y comprender los
procesos de aprendizaje por ellos realizados y el grado de desarrollo de las capacidades trabajadas
en cada espacio curricular , asi como para acreditar los mismos, deben ser en un todo coherente con
las estrategias didécticas seleccionadas para la enseflanza y en un todo acordes a la normativa
vigente, para la UNCU y la Facultad de Ingenieria (ORD. 108_10/CS, o su equivalente)

8.1. PROMOCION |

La aprobacién de las asignaturas se podra alcanzar a través de un examen final integrador,
mediante el régimen de promocidn directa, o a través de otra metodologia que proponga la catedra
sujeta a la aprobacion de la Direccién de Carrera y conforme a la normativa vigente emanada del
Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria o del Consejo Superior de la UNCU. (ORD
108_10/CS, o su equivalente.)

9. TITULO

TITULO: INGENIERO DE PETROLEOS

9.1. PERFIL DEL TITULO QUE SE VA A OTORGAR A LOS EGRESADOS.

El ingeniero de petroéleos formado en la FING-UNCUYO, estara caracterizado por las
siguientes capacidades y/o aptitudes:

- Capacidades cientificas, tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales.

- Aptitudes tales como habilidades l6gico-matemadticas, capacidad de anélisis,
talento para establecer relaciones interpersonales y vocacién para aceptar el
desafio de identificar y afrontar problemas y situaciones nuevas en el sistema
operativo, estableciendo alternativas de solucion, valorando el impacto sobre el
medio ambiente y la sociedad.
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Capacidad para integrar y/o liderar equipos multidisciplinarios que realicen tareas
de diversa naturaleza dentro de los alcances de la profesion, tales como tareas:
técnicas, gerenciales, econdmicas, de investigacion, etc.

Capacidad para detectar, evaluar, adaptar y/ adoptar nuevas tecnologias
relevantes para la consecucién de las actividades propias de la profesion.

Capacidad para proponer soluciones tecnoldgicas innovadoras relevantes para la
consecucion de las actividades vinculadas a los alcances de la profesion.
Capacidad para generar nuevos conocimientos y/o sistematizar conocimiento
existente o relevante dentro del marco de la profesion.

Capacidad para realizar estudios de posgrado en areas de su especialidad o afines
a su formacion.

Actitud emprendedora que le permita generar respuestas adecuadas frente a las
oportunidades de proveer productos y servicios dentro del marco de la profesion.

9.2. ALCANCES DEL TITULO

El egresado sera un profesional de grado universitario, capacitado para desempefiar

las siguientes actividades reservadas al titulo, segtin la resol. 1232/01-Me que en su anexo
V-12, dice:

ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TITULO DE INGENIERO DE
PETROLEOS:

A.

Realizar estudios de factibilidad, proyectos, cdlculos, direccién, construccion,
instalacion, inspeccidén, operacién y mantenimiento de: obras de exploracién y
explotaciéon de yacimientos de petrdleo y gas; instalaciones relacionadas con la
industria y explotacion de petréleo y gas; instalaciones de tratamiento, transporte,
almacenaje y transformaciones del petréleo y gas y sus derivados; instalaciones
para el alumbramiento y utilizacién de aguas subterrdneas; instalaciones de agua,
vapor, gas, aire a presion, fluidos en general, vacio y otras instalaciones auxiliares
para las obras mencionadas anteriormente.

. Asesoramiento en estudios de nivelacidn, relevamientos, ubicacién y ponderacion

de yacimientos. Seleccidén de maquinas, aparatos e instrumentos relacionados con la
actividad petrolera.

Efectuar funciones complementarias y accesorias como petroquimica, generacion y
utilizacién del calor, alumbramiento y explotacién de agua subterrdnea, obras
eléctricas y civiles menores, etc.

. Trabajar en relaciéon de dependencia en empresas operadoras de yacimientos de

petréleo y gas, en instituciones privadas como las compaififas de servicios auxiliares
para la industria en petréleo, nacionales o multinacionales.

Intervenir en asuntos de ingenieria legal, econdmica y financiera relacionados con
las atribuciones antes mencionadas.

Realizar arbitrajes, pericias, valuaciones y tasaciones relacionadas con las
atribuciones antes mencionadas.
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G. Asesorar en temas de higiene, seguridad y contaminacidén ambiental pertinentes a
los incisos anteriores Resolucion 1232/01 Ministerio de Educacion

H. Desempeifiarse en todos los estamentos de la docencia y en la actividad cientifica y
técnica de los Institutos de ensefianza de acuerdo con las disposiciones vigentes en
la Jurisdiccion Nacional y Provincial.

10. RECONOCIMIENTO OFICIAL DEL TIiTULO EXPEDIDO Y LA
VALIDEZ NACIONAL

El reconocimiento oficial del titulo que fija el art. 41 de la Ley 24.521, lo otorga el Ministerio de
Cultura y Educacién de la Nacion. Los titulos oficialmente reconocidos tendrdn validez nacional.

11. NORMAS DE APLICACION Y MEDIDAS QUE ORIGINA EL
NUEVO PLAN

11.1. CALENDARIO DE IMPLEMENTACION DEL NUEVO PLAN O
CRONOGRAMA:

A definir con autoridades de la Facultad de Ingenieria y de la UNCUYO - en el marco de
la normativa vigente.

11.2. MOVIMIENTO DE PERSONAL DOCENTE QUE ORIGINA EL NUEVO PLAN
DE ESTUDIOS

11.2.1 CREACION DE CARGOS:

Necesidades basicas de cargos, para el logro de los objetivos propuestos segiin propuesta de
Plan de Estudios: (para un grupo de 50* estudiantes maximo).
* En caso de superarse esa cifra debera revisarse la dotacién docente.-

En funcién del andlisis de la planta funcional existente y de los requerimientos detectados en la
actualidad, se requieren:

¢ 3 docentes responsables, a cargo de tres espacios curriculares Optativos, que actualmente
no se dictan en la Facultad de Ingenieria.

e 2 Jefes de Trabajos Practicos, con dedicacion simple, para el espacio curricular Gestiéon de
Seguridad Medio Ambiente y Salud.

e 2 Jefes de Trabajos Pricticos, con dedicacion simple, para el espacio curricular
Introduccién a la Ingenieria.

e 1 Profesor Titular, con dedicacién simple; para el espacio curricular Introduccion a la
Ingenieria.
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‘ 11.3. NORMAS COMPLEMENTARIAS

Sobre la base de los principios enunciados en el plan de estudios, la Facultad elaborara las
normas complementarias sobre régimen de evaluacién, de promocidn, prerrequisitos de asignaturas
o correlatividades, organizacion temporal de las asignaturas en trimestres, semestres, anuales, etc.

En todos los casos la normativa que rija para la aplicaciéon del plan de estudios serd
comunicada al comienzo de cada ciclo lectivo para permitir a los alumnos y docentes la
planificacién de sus trayectos curriculares y de los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

11.4. NECESIDADES NUEVAS DE RECURSOS FISICOS (EDIFICIO,
EQUIPAMIENTO, ETC.)

La institucién cuenta actualmente con los recursos fisicos y el equipamiento necesario para
dar cumplimiento al Plan de Estudios.

11.5. OTROS RECURSOS NECESARIOS PARA APLICAR EL PLAN

No se requieren.
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