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MENDOZA, 03 MAY 2024

VISTO:

El contenido del Expediente: 5214/2024, en el que la Direccion General de la carrera
de Ingenieria Industrial eleva la propuesta de Asignaturas Optativas para incorporarlas al
Plan de Estudios de la citada carrera aprobado por Ordenanza N° 096/2023-CS;

CONSIDERANDO:

Que el Plan de Estudios mencionado prevé el dictado de asignaturas optativas y su
incorporacion debe ser autorizada por el Consejo Directivo de la Facultad.

Que es politica de la Universidad y de la Facultad de Ingenieria promover el desarrollo
de jovenes y darles incumbencias a futuros profesionales al momento de buscar trabajo.

Que resulta conveniente ampliar la oferta académica para las asignaturas optativas
de los alumnos de la carrera de Ingenieria Industrial.

Que las asignaturas propuestas constituyen un aporte a la formacién transversal e
integral del futuro ingeniero.

Que las asignaturas optativas cumplen con el propdsito de ofrecer a los estudiantes
la posibilidad de configurar su propio trayecto formativo, con el fin de enriquecer y profundizar
su formacion integral y/o disciplinar, acorde al perfil de egreso de la carrera.

Que las asignaturas optativas propuestas se realizan teniendo en cuenta las
demandas actuales del contexto social, cultural, cientifico y profesional.

Lo informado por Secretaria Académica.

Lo aconsejado por la Comision de Asuntos Académicos, aprobado por este Cuerpo
en sesion del dia 26 de marzo del ano 2024.

En uso de sus atribuciones,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
RESUELVE:
ARTICULO 1°.- Aprobar la propuesta de Asignaturas Optativas, que se mencionan a
continuacion, e incorporarla al Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria Industrial
(Ordenanza N° 096/2023-CS):

INDUSTRIAS Y SERVICIOS I

INVESTIGACION EN INGENIERIA

TECNICAS Y HERRAMIENTAS MODERNAS I
BIOTECNOLOGIA

TECNICAS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

GESTION DE PROYECTOS

PLANIFICACION TERRITORIAL Y DE RECURSOS HIDRICOS
INFORMATICA Y PROGRAMACION

SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

CONCEPCION Y FABRICACION ASISTIDA POR COMPUTADORA
INGENIERIA DE SOFTWARE |

ARTICULO 2°.- Establecer, para las Asignaturas Optativas aprobadas por el Articulo 1° de
la presente Resolucion, la Informacion Curricular y Expectativas de Logro y contenidos
minimos, segun el siguiente detalle:
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Asignatura Optativa Industrias Y Servicios Il

Informacion Curricular:

Plan de Estudios vigente aprobado por Ordenanza N° 096/2023-CS.
Caracter: OPTATIVO

Carga Horaria Total: SESENTA (60) horas.

Carga Horaria Semanal: CUATRO (4) horas.

Créditos: CUATRO (4).

Expectativas de Logro:

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

e |dentificar, comprender y analizar el contexto provincial, nacional e internacional que afecta a las
empresas a través del acceso y procesamiento de informacién, con el fin de desarrollar criterios
de gestidn, planificacién y evaluacion de empresas productoras de bienes y servicios.

e Analizar e interpretar aquellas dimensiones que impactan en las empresas, con motivo de
formular planes de adecuacién a nuevos contextos e identificar oportunidades de negocio.

e Desarrollar una mirada critica frente al analisis de la informacién en el dmbito tecnoldgico, gremial
y empresarial, que permita identificar los escenarios para el desarrollo de la actividad industrial
en un contexto determinado y la formulacidn de posibles soluciones a escenarios adversos.

e Utilizar la terminologia especifica de la disciplina, para expresarse correctamente.

e Aplicar estrategias personales de autonomia en el aprendizaje y trabajo en equipo.

Contenidos Minimos: Andlisis del contexto para la toma de decisiones en la empresa. Competitividad.
Productividad. Cadenas productivas. Promocion industrial. Empresas familiares. La empresa propia.
Responsabilidad social empresaria. La exportacion y el mercado externo. Aplicaciones en Ingenieria
Industrial.

Asignatura Optativa “Investigacién en Ingenieria”

Informacion Curricular:

Plan de Estudios vigente aprobado por Ordenanza N° 096/2023-CS.
Caracter: OPTATIVO

Carga Horaria Total: SESENTA (60) horas.

Carga Horaria Semanal: CUATRO (4) horas.

Créditos: CUATRO (4).

Expectativas de Logro:

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

e Conocer los criterios basicos para la formulacion y desarrollo de proyectos de
investigacién basica o aplicada en temas de ingenieria.

e Desarrollar pensamiento critico, profundizando en los métodos y técnicas de la
investigacién en ingenieria.

e Participar e integrarse a un proyecto de investigacion y establecer los vinculos entre sus
distintas partes, en temas relacionados con el campo de aplicacién de su carrera.

e Mejorar sus habilidades de comunicacién y de trabajo en equipo.
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Contenidos Minimos: Fundamentos para la formulacion de un proyecto de investigacion.
Definicion y estudio del problema. Elaboracion de un informe de la investigacion, redaccion,
andlisis de resultados y conclusiones. Publicaciones. Difusién de resultados.

Asignatura Optativa “Técnicas y Herramientas Modernas II”

Informacion Curricular:

Plan de Estudios vigente aprobado por Ordenanza N° 096/2023-CS.
Caracter: OPTATIVO

Carga Horaria Total: SESENTA (60) horas.

Carga Horaria Semanal: CUATRO (4) horas.

Créditos: CUATRO (4).

Expectativas de Logro:

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

e Desarrollar habilidades para implementar técnicas y herramientas cuyos fundamentos
estan vinculados a tecnologias emergentes con el fin de formular soluciones a problemas
dentro del campo de accion de la Ingenieria Industrial.

e Utilizar la terminologia especifica de la disciplina, para expresarse correctamente.

o Desarrollar estrategias personales de formacién que contribuyan al logro de la autonomia
en el aprendizaje y el trabajo en equipo.

Contenidos Minimos: Tecnologias emergentes e innovadoras. Tableros de comando.
Prototipado y maquetado rapido. Tecnologia de la informacion y las comunicaciones.
Aplicaciones en Ingenieria Industrial.

Asignatura Optativa “Biotecnologia”

Informacion Curricular:

Plan de Estudios vigente aprobado por Ordenanza N° 096/2023-CS.
Caracter: OPTATIVO

Carga Horaria Total: SESENTA (60) horas.

Carga Horaria Semanal: CUATRO (4) horas.

Créditos: CUATRO (4).

Expectativas de Logro:

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

e Conocer y explicar los principales conceptos vinculados a la microbiologia, enzimologia,
disefio de reactores y medios de cultivo para poder aplicarlos, con fundamento, en la
resolucion de problemas vinculados en el campo de accién de la Ingenieria Industrial y el
ambiente.

e Utilizar la terminologia especifica de la disciplina, para expresarse correctamente.

o Aplicar estrategias personales de autonomia en el aprendizaje y trabajo en equipo.

Contenidos Minimos: Introduccién a los seres vivos. Microorganismos Conceptos de ingenieria
genética. Enzimas. Cinética enzimatica y microbiana. Nutricién de los microorganismos. Disefio
de medios de cultivo y reactores. Transferencia de materia en biotecnologia. Esterilizacion.
Procesos de fermentacion. Aplicaciones en la Ingenieria Industrial.
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Asignatura Optativa “Técnicas y Sistemas Constructivos”

Informacion Curricular:

Plan de Estudios vigente aprobado por Ordenanza N° 095/2023-CS.
Caracter: OPTATIVO

Carga Horaria Total: SESENTA (60) horas.

Carga Horaria Semanal: CUATRO (4) horas.

Créditos: CUATRO (4).

Expectativas de Logro:

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

e Conocer y entender los aspectos basicos de los equipos y técnicas a emplear en grandes
obras de ingenieria civil para sustentar las decisiones y modalidades de uso, cuidando
los aspectos ambientales de relevancia.

e Demostrar habilidad para disefiar y organizar la infraestructura de las obras ciivles, y
seleccionar métodos y equipos mas convenientes.

e Interpretar especificaciones y buenas practicas para estimar costos de operacion en
casos sencillos.

¢ Reconocer la importancia de los sistemas y técnicas constructivas y los equipos en las
obras de ingenieria civil.

e Reconocer y evaluar alternativas de uso de sistemas constructivos no tradicionales para
aplicar a proyectos civiles con condiciones y requerimientos particulares.

Contenidos Minimos: Equipos y técnicas en la construccion de obras civiles de hormigon,
acero, albanileria. Movimiento de suelos y rocas: equipos y costos. Perforaciones en suelos y en
roca. Tuneles: perforacion y refuerzo. Explosivos y voladuras. Obras hidraulicas fluviales y
maritimas: técnicas especiales. Higiene y seguridad. Sistemas constructivos: caracteristicas,
disponibilidad, uso, ventajas y desventajas.

Asignatura Optativa “Gestién de Proyectos”

Informacion Curricular:

Plan de Estudios vigente aprobado por Ordenanza N° 095/2023-CS.
Caracter: OPTATIVO

Carga Horaria Total: SETENTA'Y CINCO (75) horas.

Carga Horaria Semanal: CINCO (5) horas.

Créditos: SEIS (6).

Expectativas de Logro:

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:
e Reconocer los proyectos civiles, sus tipologias, caracteristicas principales vy
particularidades que los distinguen respecto de otras industrias.
e Aplicar las buenas practicas de gestion integral de proyectos que consideran una
adecuada definicién, planificacion, ejecucion, control y cierre, y que posibilitan cumplir
requerimientos y satisfacer expectativas.
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Utilizar herramientas, técnicas y tecnologias para la gestién eficiente de los proyectos
civiles.

Evaluar el desempefio de los proyectos en base al comportamiento de los indicadores y
de sus variables relevantes para sustentar la toma de decisiones eficientes y oportunas
Conformar y gestionar equipos de proyectos capaces de administrar proyectos en forma
eficiente y de manera auténoma, y abiertos al aprendizaje permanente.

Emplear una comunicacion efectiva con lenguaje técnico adecuado para sustentar la
gestion y facilitar el desempefio de los equipos de proyectos.

Contenidos Minimos: Proyectos en la ingenieria civil. Tipologias. Fases. Ciclo de vida.
Caracteristicas, variables relevantes. Desarrollo. Buenas practicas de gestién de proyectos en la
ingenieria civil. Procesos. Areas de referencia. Gestién de alcance, plazo, costos, riesgos,
comunicaciones, interesados, aprovisionamientos, entre otros. Seguimiento y control de
proyectos. Indicadores. Informes de desempefio. Nuevas tendencias de gestion, enfoques vy
tecnologias. Uso de herramientas especificas de soporte a la gestion.

Asignatura Optativa “Planificacion Territorial y de Recursos Hidricos”

Informacion Curricular:

Plan de Estudios vigente aprobado por Ordenanza N° 095/2023-CS.
Caracter: OPTATIVO

Carga Horaria Total: SESENTA (60) horas.

Carga Horaria Semanal: CUATRO (4) horas.

Créditos: CUATRO (4).

Expectativas de Logro:

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

Considerar las bases tedricas y metodoldgicas para interpretar los alcances de la
planificacién y su vinculacion con la formacién ingenieril para desempenarse en este
campo especifico del conocimiento.

Formular la planificacion territorial y de recursos hidricos desde una perspectiva
interdisciplinaria e integral basados en métodos y técnicas de base cientifica.

Gestionar herramientas para evaluar la dinamica de los recursos hidricos mediante la
simulacion y modelacion integral de base espacial mediante el conocimiento técnico y
habilidades tecnoldgicas innovativas en escenarios de cambio.

Interpretar el sistema hidrico, las relaciones entre componentes biofisicos, actores y
vinculacion con los medios productivos.

Desarrollar competencias técnicas para resolver problematicas a partir de criterios
ingenieriles en el marco de la planificacion estratégica sustentable.

Contenidos Minimos: Tierras. Recursos hidricos. Cambio Ambiental Global. Planificacion.
Gestion Integral de los Recursos Hidricos. Balance Hidrico. Régimen Ambiental de Caudales.
Aplicacion de modelos matematicos. Sistema de Informacion Geografica y Teledeccion.
Herramientas decisionales. Instrumentos de innovacion tecnolégica. Modelos de Desarrollo
Territorial. Modelos de Gestion Hidrica.
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Asignatura Optativa “Informatica y Programacioén”

Informacion Curricular:

Plan de Estudios vigente aprobado por Ordenanza N° 094/2023-CS.
Caracter: OPTATIVO

Carga Horaria Total: SESENTA (60) horas.

Carga Horaria Semanal: CUATRO (4) horas.

Créditos: SEIS (6).

Expectativas de Logro:

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

e Comprender la interrelacion existente entre un programa y el sistema operativo.

e Establecer los tipos de datos simples y estructurados en lenguajes de alto nivel
adecuados para aplicaciones de automatizacion y control, teniendo en cuenta sus
ventajas y limitaciones en funcién de la plataforma de ejecucion.

e Realizar programas en lenguajes procedurales de alto nivel para resolucion de problemas
de computo y automatismos, incluyendo su ejecucién y depuracion.

¢ Implementar pequenas aplicaciones capaces de manipular procesos, memoria dinamica
y archivos.

e Comprender los ambitos de aplicacion de los elementos y mecanismos de programacion
disponibles en sistemas de computo basados en PC, microcontroladores y arquitecturas
especiales.

Contenidos Minimos: Sistemas Operativos. Multiprocesamiento. Variables de entorno.
Ejemplos. Programacion estructurada y programacion modular. Algoritmos. Tipos de datos
simples, estructurados y punteros. Funciones, parametros por valor y referencia. lteracion y
recursividad. Lenguaje compilado. Lenguaje interpretado. Uso de lenguajes de programacion con
opciones de compilacion. Entorno integrado de desarrollo. Depuracién. Implementacion de casos
que incluyan manejo de procesos, sockets e interrupciones, asignacién dinamica de memoria,
operacién con matrices y gestion de archivos.

Asignatura Optativa “Sistemas Neumaticos e Hidraulicos”

Informacion Curricular:

Plan de Estudios vigente aprobado por Ordenanza N° 094/2023-CS.
Caracter: OPTATIVO

Carga Horaria Total: SESENTA (60) horas.

Carga Horaria Semanal: CUATRO (4) horas.

Créditos: SEIS (6).

Expectativas de Logro:

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:
¢ Reconocer los principios basicos de los equipos de operacidon de los accionamientos y
accesorios que integran una instalacion, para su utilizacion adecuada y segura.
e Aplicar tecnologias neumaticas e hidraulicas para resolver problemas de automatizacion,
incluyendo la seleccion y dimensionamiento de los elementos mas adecuados.
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o Evaluar los dispositivos de seguridad para detectar fallas y proponer alternativas de
solucion.

o Esquematizar e interpretar sistemas neumaticos e hidraulicos para su implementacion,
aplicando la simbologia normalizada.

Contenidos Minimos: Neumatica: Fluido neumatico: produccion, acondicionamiento,
distribucion. Actuadores

neumaticos: Cilindros, cilindros especiales, motores. Distribuidores: principio, tecnologias,
comandos, determinacion. Captores neumaticos, tipos, tecnologias, seguridad: valvulas
reguladoras, tipos. Interfaces electro-neumaticas. Auxiliares: temporizadores, reductores de
caudal, valvulas de escape rapido, conexiones. Técnicas de vacio: venteo, sistemas a efecto
Venturi. Hidraulica: Sistema hidraulico. Actuadores: cilindros, cilindros especiales, motores.
Distribuidores, principios, tecnologias, comandos, determinacion. Reservorios, tuberias,
acumuladores, accesorios. Valvulas: limitadoras de presién, reguladoras de caudal, de
secuencia, con funciones multiples. Servomecanismos hidraulicos. Fluidos: caracteristicas
fisicas y quimicas, desempefio, clasificacion, eleccion. Simbologia y dimensionamiento de
componentes neumaticos e hidraulicos. Estudio de casos y ejemplos de aplicacion.

Asignatura Optativa “Concepcion y Fabricaciéon Asistida por
Computadora”

Informacion Curricular:

Plan de Estudios vigente aprobado por Ordenanza N° 094,/2023-CS.
Caracter: OPTATIVO

Carga Horaria Total: SESENTA (60) horas.

Carga Horaria Semanal: CUATRO (4) horas.

Créditos: SEIS (6).

Expectativas de Logro:

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

e Seleccionar y aplicar técnicas y herramientas de CAD/CAM para la resolucion de
problemas de ingenieria mecatrénica, incluyendo la optimizacion del disefio para la
fabricacion y la seleccién de procesos de manufactura.

e Utilizar herramientas de software CAD para modelar piezas y conjuntos de piezas en 3D
atendiendo al proceso de manufactura de dichos elementos

e Utilizar herramientas de software CAD para crear los planos en 2D a partir de modelos
3D, respetando la normalizaciéon de dibujo técnico.

e Analizar y verificar esfuerzos y deformaciones de piezas y conjuntos de piezas modeladas
con software 3D para validar su aplicacion en condiciones operativas determinadas.

e Utilizar herramientas de software CAM para generar programas de mecanizado para
producir piezas mecanicas utilizando maquinas herramienta CNC.

e Programar y operar impresoras 3D por método FDM para la fabricacién de piezas
funcionales.

Contenidos Minimos: Metodologia de disefio asistido por computadora para proyectos de
elementos de maquinas y conjuntos. Uso de software especifico CAD para modelado 3D clasico
y 3D parametrizado. Creacion de piezas, y conjuntos de piezas, estaticos y dinamicos. Analisis
cinematico de conjuntos de piezas. Creacion de planos 2D para fabricacion e instructivos de
montaje. Validacion del disefio de piezas y conjuntos a través de herramientas de simulacién por
métodos de elementos finitos dentro del software CAD. Metodologia de fabricacion asistida por
computadora: programaciéon de maquinaria de control numérico para fabricacién de piezas
mecanicas. Programacion de rutinas de mecanizado en 3 ejes usando software CAM.
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Seleccion de herramientas de mecanizado. Simulacion de ciclos de mecanizado. Interpretacion
y edicion del archivo de cédigo de maquina (G-code) con sus respectivas instrucciones.
Metodologia de fabricacién asistida por computadora: programacion y operacion de impresoras
3D. Programacion de impresoras usando software libre. Topologia de las maquinas de impresion
3D por método FDM. Operaciéon de impresoras 3D. Seleccién de polimeros.

Asignatura Optativa “Ingenieria De Software I”

Informacion Curricular:

Plan de Estudios vigente aprobado por Ordenanza N° 093/2023-CS.
Caracter: OPTATIVO

Carga Horaria Total: SESENTA (60) horas.

Carga Horaria Semanal: CUATRO (4) horas.

Créditos: CINCO (5).

Expectativas de Logro:

Al acreditar el espacio curricular, las y los estudiantes seran capaces de:

e lIdentificar y aplicar los principios, metodologias y ciclos de vida de la ingenieria de software
para especificar y proyectar sistemas de informacion, comunicacién de datos y software,
estableciendo métricas que permitan dar soluciones a problemas reales.

e Identificar, analizar, verificar y validar requerimientos del usuario y del sistema aplicando
técnicas, metodologias y herramientas actuales de ingenieria de requisitos en desarrollo de
software tradicionales.

e Estimar un proyecto software para definir la planificacion de acuerdo con la definicion de los
requerimientos y su contexto.

e Reconocer la teoria general de sistemas para interpretar los diferentes sistemas y resolver
problemas asociados a las ciencias de la computacion, considerando diferentes ambitos de
aplicacion.

o Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo al analizar problemas de la vida
real, respondiendo con soluciones de andlisis de sistemas de informacion.

o Comunicarse con efectividad al presentar casos de analisis aplicados a casos de la vida real.

Contenidos Minimos: Introduccion a la ingenieria de software. Fundamentos de teoria de
sistemas. Sistemas de informaciéon. Modelizacion del proceso software. Ciclos de vida del
software. Analisis y evaluacion de los distintos modelos de proceso de software tradicionales.
Metodologias agiles. Proceso de la ingenieria de requerimientos. Lenguajes formales para
especificacion de sistemas de software. Verificacion de especificaciones. Métricas del software.
Métodos de estimacion.

ARTICULO 3°.- Comuniquese y archivese en el Libro de Resoluciones.
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