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MENDOZA, 30 DIC 2024

VISTO:

El contenido del Expediente: 38841/2024, en el que el Director de la carrera
de posgrado “Doctorado en Ingenieria Industrial’, Dr. Raymundo Quilez
FORRADELLAS, solicita autorizacién para el dictado del Curso de Posgrado “De
la Hipdtesis a la Tesis con enfoque de IA - (Curso HT-IA)”;

CONSIDERANDO:

Que el mencionado curso esta destinado a Alumnos del Doctorado en
Ingenieria Industrial y participantes Vocacionales que cumplan con el requisito de
Titulo Universitario con carrera de al menos cuatro afios de duracion.

Que tiene como objetivo promover el autodesarrollo de competencias
cognitivas que faciliten al alumno la produccion creativa y cientifica de sus
trabajos académicos.

Que, ademas esta basado en el curso del mismo nombre dictado en
Diciembre del 2018, pero actualizado con un importante y relevante cantidad de
herramientas que la inteligencia artificial aporta para la redaccién de tesis, y el
marco ético que el uso de las mismas requiere.

Lo informado por la Direccidon General de Posgrado y Secretaria de
Ciencia, Tecnologia y Posgrados.

Lo aconsejado por la Comision de Asuntos Académicos, aprobado por este
Cuerpo en sesion del dia 10 de diciembre del ano 2024.

En uso de sus atribuciones,
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Autorizar el dictado del Curso de Posgrado “De la Hipétesis a la
Tesis con enfoque de IA - (Curso HT-IA)”, en modalidad Hibrida (mediante
plataforma telematica sincrdnica virtual), a cargo del Dr. Ricardo Raul PALMA y la
colaboracion del Dr. Gustavo Alberto MASERA, cuya duracion, objetivos,
programa y evaluacién se encuentran detallados en el Anexo |, que forma parte
de la presente Resolucién.

ARTICULO 2°.- Comuniquese y archivese en el Libro de Resoluciones.
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ANEXO |
CURSO DE POSGRADO

1) Titulo
De la Hipdtesis a la Tesis con enfoque de |1A

2) Profesor Responsable
Dr. Ing. Ricardo PALMA

3) Miembros del equipo ejecutor de la actividad y/o colaboradores:
Dr. Gustavo Alberto MASERA

4) Duracién
40hs - Presencial remota

5) Fecha de realizaciéon
Fechas y horarios a determinar en el 1er semestre 2025

6) Objetivo general del Curso
FUNDAMENTOS

Los procesos de investigacion se inician desde el comienzo mismo de la vida del
ser humano y se van desarrollando con mayor profundidad en las siguientes
etapas, mas aun en la vida profesional y en la académica. Sin embargo con el
transcurrir del tiempo el entorno social produce o genera lineamientos y
encasillamientos de derroteros definidos que se nos van imponiendo sin permitir
la curiosidad, la creatividad, la observacidon y la explotacién propias que el ser
humano por naturaleza posee, es decir, el don innato de la investigacion. Por tal
razon, es preciso que se reconozca y se valore la importancia del rol de lo
metodoldgico, en tanto que ayuda a definir el territorio especifico donde se
desarrollara la investigacion y el campo de aplicacion (organizacidén, sector
industrial o de negocios) en el contexto de la Carrera de Posgrado.

El Curso brinda conocimientos necesarios de Metodologia de la Investigacién que
hacen uso intensivo de las valorables herramientas de bibliometria y las
emergentes ayudas que la Inteligencia Artificial nos propone. Todo esto con el
afan de sostener y obtener la formacion de posgrado en un entorno ético que
respete la propiedad intelectual de las fuentes utilizadas y garanticen la reputacion
para el doctorando y la institucion en el marco de los estandares internacionales
de tercera generacion para la acreditaciéon de la carrera. Para tal fin, se considera

necesario que se identifiquen sobre las situaciones facilitadoras y
obstaculizadoras tipicas relacionadas con la consecucion del Posgrado. Ademas,
que se reflexione sobre los componentes cognitivos y motivacionales involucrados
en la delimitacién del proyecto de Tesis Doctoral.
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Un punto especial es el dominio de las busquedas en el marco de bibliotecas
digitales disponibles desde la perspectiva légica y heuristica. Generar nociones de
Ingenieria de Prompts ( practica de disefiar y refinar preguntas o instrucciones
para obtener respuestas especificas de los modelos de |A) para utilizar sobre los
modelos de Lenguaje LLMS (red neuronal con una gran cantidad de parametros,
del orden de millones, entrenados en grandes cantidades de texto sin etiquetar
mediante aprendizaje autosupervisado) y generar herramientas particulares
(customizadas al autor de la tesis) que permitan cribar el conocimiento de la
montafia de datos que hoy disponen los tesistas. Esta competencia se verifica con
la construccion del mapa metal de la tesis y la busqueda parametrizada con la
ayuda de herramientas de Inteligencia Artificial Generativa (IAG). Otro aspecto
que se trata es el desarrollo de la habilidad de resolver problemas caracteristicos
y relevantes referidos a la confeccion dirigida del Proyecto de la Tesis expresados
en los formularios F1 y F2 del Di3 .

OBJETIVOS POR COMPETENCIAS

Competencias Generales
Promover el autodesarrollo de competencias cognitivas que faciliten al alumno la
produccion creativa y cientifica de sus trabajos académicos.

Competencias Conceptuales Especificas

Demostrar la comprension de la construccion de un Plan de Tesis sdlido,
coherente y cientifico. Comprender la funcion del procedimiento metodolégico en
una investigacion, entendiendo la diferencia entre tesis de Especializacion,
Maestria y Doctorados.

Competencias Procedimentales Especificas

Lograr en el alumno la apropiacion de competencias inherentes al proceso de
investigacion cientifica, esto es, heuristica, hermenéutica, manejo de métodos y
técnicas y produccion de textos académicos soportadas por un sélido marco ético
qgue no solo contemple el triple impacto (tecnoecondmico , social y ambiental) sino
que desestime el plagio y genere actitudes y aptitudes para el pensamiento
independiente y critico.

Dentro de estas competencias el curso propone ganar flexibilidad y habilidad en:

1. Generacion y exploracion de ideas

- Brainstorming: Ayudar a generar ideas para la investigacion, estructurar temas y
enfoques novedosos en un campo especifico.

- Hipodtesis: Colaborar en la creacion de hipotesis o preguntas de investigacion
iniciales basadas en la literatura existente.

2. Revision de literatura y analisis de textos con herramientas cualitativas y
cuantitativas

- Resumenes de bibliografia y articulos: Sintetizar y resumir articulos o libros, lo
que permite comprender rapidamente grandes cantidades de informacion.

- Busqueda de informacion bajo protocolos (citvi): Proporcionar orientacion sobre
conceptos tedricos y metodoldgicos clave, asi como fuentes adicionales que
podrian ser relevantes.

- Analisis critico: Ayudar a evaluar la solidez de argumentos o teorias presentes
en sus articulos.

Anexo | — Resol. — CD N° 339/2024

3de?7
Centro Universitario (M5502), Ciudad, Mendoza. Casilla de Correos 405. Republica Argentina.
Tel. +54-261-4494002. Sitio web: http://ingenieria.uncuyo.edu.ar



% UNCUYO | 4\ FACULTAD

30° ANIVERSARIO DEL RECONOCIMIENTO CONSTITUCIONAL

@ HEEE}J:JSLDL%% CuUYo ' ’ D E I N G E N I E R iA DE LA AUTONOMIA Y AUTARQUIA UNIVERSITARIA EN

ARGENTINA

3. Redaccion académica y edicion basada en lenguaje markdown y con platilla de
estilos

- Apoyo en la redaccion: Asistir en la redaccion de diferentes secciones de la
tesis (marco tedrico, metodologia, discusion).

- Estilo y coherencia: Revisar la claridad y fluidez del texto, sugiriendo mejoras
estilisticas y correcciones gramaticales.

- Citas y referencias: Asistir en la correcta inclusion de citas en diversos estilos
académicos (APA, MLA, Chicago, etc.).

- Uso de herramientas para deteccidon de plagio y deteccién del uso de
inteligencia artificial (herramientas de contra inteligencia artificial

4. Metodologia y disefio de experimentos e investigaciones

- Disefio de experimentos: Proporcionar ideas para la estructura de experimentos
o estudios empiricos, sugerir métodos cualitativos y cuantitativos.

- Anadlisis sistematicos de datasets: Explicar y ayudar a interpretar métodos
estadisticos o técnicas de analisis cualitativo que podrias usar en la investigacion.
- Uso intensivo de herramientas estadisticas en R o Python para determinar el
nivel de significancia de los experimentos y/o el nivel de confianza de aceptacion
o rechazo de la hipotesis.

5. Resolucion de problemas y modelos complejos

- Soporte técnico: Ayudar a comprender conceptos matematicos, estadisticos o
informaticos complejos, explicando términos o procesos dificiles.

- Programacion y analisis: trabajar con herramientas computacionales o
estadisticas (R, Python, MATLAB), puedo guiarte en la escritura de cédigo o
interpretacion de resultados.

- Uso de laboratorios colaborativos (como google-colab) y simuladores digitales,
asi como gemelos digitales.

- Identificacién y localizacion de conjuntos de datos (datasets) para comparar los
resultados de simulaciones y experimentos.

6. Gestion del tiempo y planificacion

- Organizacion: Ayudar a estructurar el cronograma de investigacion,
estableciendo metas y plazos.

- Fragmentaciéon de tareas: Desglosar grandes tareas en pasos manejables,
proporcionando una estructura clara para abordar cada etapa del doctorado.

- Trabajo colaborativo con otros grupos de investigadores

7. Feedback y simulacion de defensas

- Retroalimentacién sobre presentaciones: Ayudar a perfeccionar la presentacion
o discurso de defensa.

- Simulacién de preguntas: Simular una defensa de tesis haciendo preguntas
criticas y desafiantes para preparar mejor al doctorando.

7) Metodologia de trabajo

Los alumnos de Posgrado reflexionan, dialogan y realizan actividades practicas
referidas al marco tedrico expuesto aplicado al seguimiento y consecucién de su
titulo de posgrado. Es decir, la estructura general de cada unidad tematica del
curso teorico-practico plantea primero la introduccién de nociones conceptos y
ejemplificaciéon de las mismas. El marco tedrico responde principalmente a una
perspectiva psicolégica que incluye consideraciones epistemoldgicas.
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Los objetivos que guian el curso se realizaran durante el transcurso del mismo al
tiempo que los docentes y los asistentes encausan sus actividades de ensefianza-
aprendizaje a partir de dichos objetivos cognoscitivos conforme a las habilidades y
actitudes de los alumnos.

8) Sistema de evaluaciéon

Actividades y asistencia (al menos 75% de los talleres): 20%
Trabajo de Investigacion y/o aplicacion del contenido: 40%
Coloquio: 40 %

9) Contenidos

UNIDAD I: La investigacion cientifica: caracteristicas y etapas. Normas para citas.
Plagio. Herramientas bibliométricas para la deteccion de Plagios. Eleccion del
tema, Lectura de tesis y articulos en los que dejan lineas de investigacion
abiertas. Lecturas para trabajos en clase, consignas para elaboraciéon de trabajos
practicos. Taller de uso de herramientas de analisis cuali/cuantitativo RQDA
(https://rqda.r-forge.r-project.org/)

Bibliografia:

-BLAXTER, Loraine; Hughes, Christina; Malcom, Thomas. Coémo se hace una
investigacion. Barcelona: Gedisa, 2007. (Cap. 4)

-TURABIAN, KEITH. L. A manual for writers of research, papers, theses and
dissertations. Disponible en:

http://jcs.edu.au/wp-content/uploads/2016/09/A-manual-for-writers-of-research-
paperstheses-and-dissertations.pdf (Consultado el 7 de julio de 2018).

- WALKER, MELISSA. Como escribir trabajos de investigacién. Barcelona:
Gedisa, 2000. (Capitulo 2).

UNIDAD II: La investigacion cientifica. El Disefio de Experimentos: Enfoque para
elaborar tesis o experimentos en organizaciones reales o virtuales. Taller uso de
simuladores en R-Cran, validacion de resultados. Herramientas para disefio de
arboles de decision y kmeans sobre grandes datasets.

Parte A)

Metodologias y estrategias para comprobar hipoétesis. Intervalos de Confianza
Avances en estadistica basica univariada. Estadistica y analisis multivariado.
Estadistica aplicada a sistemas de manufactura (SixSigma - [SO
9.000/14.000,etc). Inferencia estadisticas y disefio del muestreo. Ddécima vy
Contraste de Hipotesis de aceptacion (o rechazo) de Hipotesis principal y
Alternativa. P-valor y Significancia. Recomendaciones para elaborar un disefo
experimental clasico.
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Parte B taller)

Uso y configuracién de Text Studio. Analsis estadistico exploratorio, Analisis de
Covarianza, Analisis de Componentes principales, Exploracion de Conglomerados
y Clusters. Analsis de Riesgo y Rentabilidad (el caso del protfolio) . Big-data e
inteligencia de negocios. Mineria de Texto (caso de identificacion de nichos para
publicar en un journal) . Uso de Mineria de datos para medir y comparar la
performance financiera y de operaciones de un sector industrial. Uso de redes
neuronales para predecir comportamientos. Prondsticos colaborativos. Predecir el
valor de una locacién para el emplazamiento industrial.

Bibliografia:

Christian P. Robert George Casella, Monte Carlo Statistical Methods (Second
Edition). Ed. Springer 2015

Multivariate Analysis | - Practical Guide To Cluster Analysis in R Unsupervised
Machine Learning por Alboukadel Kassambara. Ed. STHDA
(http://www.sthda.com) 2018

Emilio L. Cano, Javier M. Moguerza, Mariano Prieto Corcoba. Quality Control with
R An ISO Standards Approach. Ed. Springer 2017

J. Chambers. D. Hand. W. Hardle. Introductory Statistics with R Second Edition
2018 Ed. Springer

UNIDAD Ill: Metodologia. Bases epistemicas y el pensamiento de Mario Bunge.
Tipos de investigacion. Enfoques cuali y cuantitativo. Alcances de cada uno.
Fortalezas y debilidades de cada uno. Métodos y técnicas de investigacion.
Consignas para la elaboracién del Plan de Tesis. Nichos y areas de vacancia para
la investigacion. Nichos originado por innovaciéon. Como evitar la vanalidad,
Importancia de la originalidad, aporte y discusion final sobre el tema y la
metodologia de investigacion. Taller Uso de herramientas para escritura de paper
y validacion de modelos con rticles en R-Studio

Bibliografia:

-BLAXTER, Loraine; Hughes, Christina; Malcom, Thomas. Como se hace una
investigacion. Barcelona: Gedisa, 2007. (Cap. 5)

- HERNANDEZ SAMPIERI, ROBERTO. Metodologia de la investigacion. México:
Mc Graw Hill, 2001. (Cap. 4)

-WAINERMAN, CATALINA Y RUTH SAUTU, COMP. La trastienda de la
investigacion. Buenos Aires: Manantial, 2011. (Cap. 2)

UNIDAD IV: Exposicion de los resultados de la investigacion. Textos académico-
cientificos: tipos y caracteristicas. Textos (libros, articulos, revistas
especializadas, networking del cluster del sector) identificados, lista de los autores
mas destacados de los ultimos 5 anos. Los conservadores del main stream y los
disidentes. La Tesis como producto final: aspectos formales de la presentacion
escrita y oral. Taller creacion de tesis y articulo con metadatos que faciliten la
indezacion y garanticen el incremento del indice h del tesistas, asi como su
reputacion en altmetrics.
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Bibliografia:

-CARLINO, PAULA. “La escritura en la investigacion”. Documento de Trabajo 19.
En Documentos de trabajo, dirigido por Catalina Wainerman. Buenos Aires:
Universidad de San Andrés, 2006.

-CUBO DE SEVERINO, LILIANA. Escribir una tesis; Manual de estrategias de
produccion. Cérdoba: Comunicarte, 2012. (Cap. 2)

- SAUTU, RUTH; CATALINA WAINERMAN. Manual de metodologia. Buenos
Aires: CLACSO.

Disponible en:http://biblioteca.clacso.edu.ar/ar/libros/campus/metodo/metodo.html
(consultado el 17 de febrero de 2018).

UNIDAD V: Técnicas y Astucias Para La Escritura de Tesis. Estructura General
de un Texto. Problemas con el “dequeismo” argentinismos, plus cuan perfecto.
Manual de estilo del diario El Pais.

Tipos de Tesis, Plantillas oficiales de la maestria y el doctorado.

Uso de Word y otros procesadores de texto clasicos. Automatizacion de Indices
de temas, figuras, tablas y codigo de programacién. Herramientas modernas para
escritura de tesis, articulos y libros. https://www.overleaf.com . Armado de tesis
con latex y Text-Studio. Referencias bibliograficas y herramientas bibliométricas.
indice de Autores y coherencia de la escuela de pensamiento. Plantillas para
congresos. Platillas para diapositivas. Recomendaciones para armar la
presentacion. Temas que conviene guardar para el coloquio de preguntas y
respuestas.

Verificacion de plagios de imagenes

10) Requerimientos

Recursos de proyeccion y conectividad

Los alumnos deben participar con Computador portatil, especialmente en la
instancia de talleres.
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